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«i�a�o���-�������*�*���4��� �§���$����� �4�*� � ���.�����4�-���*�i�h���h���-�<�*� � �4�©� ���*�
λ/30;

2.
«i�a�o���-��¡§���h°o� �o¡§��� � �§� � �����iº

3.
�0���§�4� �.���A�����4�h���§� ���i����� �4���*���-������� �.�����a���*ª����-� �i�����.�4�U�h�*�4�a���.�<�*�4�-���i�*�<�*��� ��º

4.
«i�a�o���-�����A�§� ���§�4�-� �h�������o� �4�4�a���*Æd�4�*� ���U�����o�*���-���i�*�<�*��� �4º
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�����4�-�����.�o�4� ���������*�i�§�4�����"� ���*�i�*�<¡§� � �o� ���§�����h�����A�f���$�4���*� ¦��-� ���.� ���*� �©�4����� � �4�*��� � � � ¦� �����4�A�§�o�*� ���������*�*�o�����*� �*�-�"� �h� �4�o� �.� ���i�4�§���i��������¹

1.
«i��� �*�i�h�4�h���o�*� �i� ��¬��

-phasing;
2. Shack-± �4�i� �.�4���.¬�� -phasing;
3. Co-

�����*�A� ���.���4�A�*�<���oµ��i�����4���4� � ���.�4¥����4� � ���© ��¡§�(�*�
-
�����4�-� ���3�o�4� �������f�h�i���¢�4�4�4�o���i�����3�*�i�

examined
 ��0�����i�*�"��� � �����h�4�-�*��� �4�<���*�i���*�i�����4�A�*�3���<�4���<����� �*�0�A� �o��� �*� � ������ Ë���� � �����-� �o��� �4� � ������¡����*�������A����Ì��0¬HÍhÌ��i�*�o���4� �4�-�4����� �<¬�Î�Ï�Î�Ð�«iÎ�¯
Ñ����4���o�4� �h¦.¡§� � �o�h��� � ��¡�� ���o���*�i�*�<�*� �*�i��¹
ÒkÓ�Ê3�Ô�U���4�*�� �4����� �o���©� ���§�<� �i�i���h­�Ò�Ò�  É�Õ�Óo�¸�<� �i�h������� �*�<�*� �*�i­��4���oÖ©Ò/×�£�Ö©Òk×<��� £��4� �����4� �4�*� �������i� �o�-��¨*�a 

2. Ø/Ù�Ú�Û.Ü�ÝfÛ.Ü�Þ?ßàÛ.Ú�Ü�Ø�áÇá�Þ -PHASING

�����*�A�,�o�*� �������à�<�*�4�A���i�,�����4�-�,� ���h���i�o�4� � ���â��� �h�4�*� � ¦��U�i���ã� ��� �4�h�h�4�h�����i�*�<�� ä�����*�i�å�4�h�å�o�4��¦v�o�4� �������à� �â���*�� ��� �*�i�U�4�h�����h�4�o�(Íi¯��*��¡�� ���*�i­oÒ/æ�æ�Ê�Ñ/ ©�����?�i�*�i�*�i�*���4�?¡��*ª��4�h�i���������4�(� �H���&���*���4�h�4� �4�R�U�i���â� ���:�*���4�i�h�4� �4�'¡��*ª��4�h�i�����§� � �A�4� �k $«h�'� ��� ��A�4�4� � ���o¡§�§��� �A�4���
s
� ¡��o� ��� �*�i�h�4�h���o�4� �i� ���o�4� ��������¹�¯
���4�4�©«i��� �4�h�h�*�i���o�*� �i¦¼Í

SIç©è4é�ê.ë$ì�í é�îaï�í ðUðiñhè4ò*î í ì�é.óié�î ô*ñiðUô4ñiì�õoô*î�ñiö�÷ PDI).
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-0/�,01$1$-�* : 89#�<�3P,�1$,D?�<�,�2B6
8�1�* ,�<�* : #�@^* +�,�<�,DC>,�* +�8�29<ELERa+�,D1$CD<48�6a* +�,>CD: 1$17891Qg <�-�/9,�1$17-0* : 8�#�<434-0<�h

λ. 
NP<�89#�,DI0-�#T<�,0,D* +�,U: #�* ,01767,�1$8�@�1$-�C89#TK�: @iL�M9dj+�-�<FCV?�I0+VCV8�1$,(: #�678�1$C>-0* : 8�#T* +�-�#T* +�,(c�"\89#�,(J7K�: @�Llk�L d�OQL�R�+�,P<�: CV?�H -0* : 8�#�<�<�+�893j* +�-0*Z* +�,(#�,03j-�H @�8�1$: * +�Cm<�-0* : <�6
: ,0<�-�HSC>8�<�*-0H Hl* +�,41$,0_�?�: 17,0C>,0#�* <�67891iI08

-
=�+�-0<�: #�@�LonU8�34,05�,017)9* +�,4CV-�G�: #�@D896�-41$,06
,017,0#�I�,P34-�5�,06
1789#�*l: <�-PC>-�p�891i=

roblem.

3. SHACK-qAr^s^tDuer^vxwPy -PHASING

Ra+�,&c�+�-0I0G
-
nU-017* CV-�#�# <�,�#�<�8�1V: <B* +�,ACV8�<�*43P: 2�,�H Xz?�<�,�2 * XY=�,�8�6>34-05�,�671$89#�*4<�,�#�<�8�1>: #z-E2�-0=�* : 5�,A8�=9* : I�<YLi"7* <�-0=�=9H : I�-0/�: H :S* Xz678�1VI�8

-=9+�-0<�: #�@V34-0<F* +�891$89?�@�+�H XD: #�5�,0<�*S: @�-0* ,02^/�X>W;+�-�#�-0#VJ7W;+�-�#�-0#V,0*`L0-0H`L0M�{9{�{9OQL0R�+�,�1$,U-�17,(* 3�8T-0H @�891$: * +�C><E|E}U-�1$178934/9-�#�2Tc�+�-�I0G
-
n(-�1$* C>-0#�#-0#�2~d;1$89-�29/�-�#�2~c�+�-0I�G

-
n(-01$* C>-0#�#�Lm"$#�* +�,�<�,A-�H @�8917: * +�C><B* +�,�c�+�-0I�G

-
n(-�1$* CV-�#�#�<�?�/�-0=�,01$* ?�1$,�<�-017,�=�H -�I0,02�89#�: #�* ,017<�,�@�C>,0#�*4,02�@�,0<

(Fig. � OQL

��� ���
3 �F��� � �����B���$���V���\�7���4��� � �B���0�>� � �0�����P���\�$���P�>�;�b�����9� � ��� �$���P���>� � �0����� ���P�����������0���$�����0�a�D� � �0����������� �P�7���� � �7�0����� � ��� � �\�0� � �0� � � �$���P�����9� � ��� ���0���0�0�����0� ��a���U�> �¡�¢ �>£��¥¤�¢ ¦�§ ¨�©Tª4��¢ «0�V«0 �©V¬��U­$��® ¢  �¬�® ¯V°���§S��«0§ �0°T¬�¯V§ ���U±( �­$­7¨9ª4¬9 �©�°T 0® ²�¨9­7¢ § ���¥¢ ¦F 0¬�¨�£�§ ± λ/4 ³�´�µ�¶P·9¸7¹ º�»0¹ ·9¼0½Z¾�¹ ¿�¼0¾�À�¼0º�Á ¼�Â�¶0¿Ã9Ä Á µ�¶ÆÅV¶�Á µ Ã ¾�¼0¸7¶ÆÁ µ�¶Æ¸$¶�Ç9È�¹ ¸$¶0¾�¿�·9¶�»�¹ ¼0½ ¹ É�¶�¾ ¹ º�¿�Á ¸$È�ÅV¶�º�Á ¼0Á ¹ Ã º�Ê;Á µ�¶Æº Ã º -½ ¹ º�¶0¼0¸D¸$¶�¿�· Ã º�¿�¶Æ¼�º�¾ Á µ�¶f¼0¿�¿ Ã »0¹ ¼�Á ¶�¾z¿�Å>¼0½ ½�»0¼�·9Á È�¸7¶Æ¸$¼�º�Â�¶

(Ë µ�¼0º�¼�º>¶�Á�³o¼�½�³QÌ9Í�Í9Í�ÎQ³´aµ�¶TÏ;¸ Ã ¼�¾9Ð�¼Eº�¾.¼�½ Â Ã ¸$¹ Á µ�ÅÑ¹ ¿4¿�¹ Å>¹ ½ ¼0¸;Á Ã Á µ�¶>º�¼�¸$¸ Ã9Ò Ð9¼�º�¾.¼�º�¾BÈ�¿�¶�¿4¹ ¾9¶�º�Á ¹ »E¼�½iµ�¼0¸7¾ Ò ¼�¸$¶�Ê�Ð�È�Ái¹ Á\¶�Ó�·9½ Ã ¹ Á ¿4Á µ�¶ Ä ¹ º�¹ Á ¶>Ð�¼Eº�¾ Ò ¹ ¾9Á µ Ã�Ä Á µ�¶Ä ¹ ½ Á ¶�¸$¿ Ò µ�¹ »0µÆ¾�¶ Ä ¹ º�¶�Á µ�¶ Ò ¼�À�¶�½ ¶0º�Â�Á µ Ã9Ä Á µ�¶�¿�Á ¼0¸7½ ¹ Â�µ�Á`³l´aµ�¹ ¿UÁ ¶0»0µ�º�¹ Ç9È�¶^µ�¼0¿U¼�ºÆ¶�º Ã ¸$Å Ã È�¿�½ Ô.½ ¼0¸7Â�¶�»�¼�·9Á È�¸$¶^¸$¼�º�Â�¶^¼0º�¾Æ¼�½ ¿ Ã ¾9Ô�º�¼�ÅV¹ »¸$¼�º9Â�¶�Ê9¼�º�¾>¹ ÁZ¹ ¿aÁ µ�¶ Ò4Ã ¸7Õ�µ Ã ¸$¿�¶P·�µ�¼0¿�¹Sº�ÂD¼0½ Â Ã ¸$¹ Á µ�ÅÖ¼�ÁZ×(¶0»0Õ�³

4. CO-Ø�Ù�Ú^Û[ÜoÝ^Þàß>Ú^Û[áUâÑãÆÝåäDÙAáÖØ�æ^ã�Ø�Ú^ÞÆÚ^äDÜoãAÝåáUç�è^Ü�äUÜoã�Ý^Û
´aµ�¹S¿�¿�¶�Á Ã9Ä Å>¶0Á µ Ã ¾�¿�¹ ¿aÐ9¼0¿�¶0¾ Ã ºDÁ µ�¶4·9¸ Ã ·�¼0Â�¼�Á ¹ Ã ºD¶0Ç�È�¼0Á ¹ Ã º Ä
Ã ¸\¹ ¸7¸$¼�¾9¹ ¼0º�»�¶Pé$´�¶�¼0Â�È�¶Têoë�ì9í�Îoî
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,
2 φ
λ
π ∇⋅∇=

∂
∂

II
z

(1)

�������	� φ 
 �
� ������������������� ��� ��� � ��������� 
 � � ��� �� 
 � ! ���#"%$&��� � ��� � ����'������	� � 
 ��� �)( ���*'������ ( ��� �+� � !�(�� ���*'�, ( ��� � ��� 
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 �.����� 
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 ��� 
 �1� � ����� 
 �/��-�� �� �����*�
������� � ���2�
�������	����� � ��� � '������1� 
 �+� ! ��'����.'�,1� � ��� (�
 � �  ,�3��������
� ��� � �2� ! � (�� 
 ���4"�56���2�
��, � �.��� � � 
 �7
 �6� �  ����31��� 
 �1�	� (�!��6
 ���%-��2�����.���1� !�� ���8�	� (�!��7
 ����-���"�$&� 
 � ��� � ����� 
 � ��������� � ���/94��� � �: 
 ����� �+
 � ,<;�=6��� � �  ��� �2>@?�A�B�C "D5 � �����E��� � ����� 
 � ����������F ! �	��� �0! �	�/;�G8��� 
 ����H >�?�?�I�C H !�� � �
� ��� � �
� � ,������ � � 
 ( �   ,<������� (�!�� ��� 
 ����-�� � "$����6�/� � ����� ( ���2'����  � �*������� 
 �2� ( �   
 ��� � ���*'������J;	$�����- ! ��H >@?�A�I�C "%K	� � ���  � �+�4( � � ��HL����� ( ��� !�� � � ��� ��!���
  L
 �/��-��6�����2� �+ 
 -�� �  ,� 
 �+�� � ( ��� ��!���
  6
 �/��-��#"�M
������� � ��-�� � ��� � � 
 �.� , � �N���2�/� � ����� � ����� � ��� �6� ����,O�
���	3 
 �O��� 
 � �  
 -�� � ����� � ����, ( ���P'�� !�� ���P� 
 � ���Q � ��������� � � ! � ( � � "

IntrofocalRTS0U�VTW ExtrofocalR4S U�VLW

Focal
planePupil

plane

X
f

OutputY�Z@[%\)]

^`_ a�b
4 c7d -eTfTg�h _ iLa/j g�hlk�m�d i<n fLk
eTo�d�eLg a g n�_ d i k�pLqLg n�_ d iLb�r fLg�h+k
m _ s k�o�h _ n�t4u�^ d�v�g�w#eLw g i k
g i m<xzy n o�d�{	d�v�g�w�eTw g i k b c7qTo s g n qLo�k u

x8y n o�d�{	d�v�g�w|eTw g i k
g i m<} iLn o�d�{�d�v�g�w#eLw g i k b�~ k�g�h�qLo�k��<k iLn�� v�fLk���k
�8k�g a qTk u�� q n eTq n eLw g i k�g i m�h�w _ a f n w t m _ h+eLw g�v�k�m � q n eLq n
plane.

4.1. �6�`�/�&�&�L�@�2�`���T�����������1���T�L���l���L�`�8�@���&�@�L�������������������� � ���� �¡�¢T£� �¤+�
-¥ � ����¦�¤��0� §N¨�¢ ¥7© �	ª/ �«�� ��«¬�����­����¡ ¡ ����� ¤� ¯®� �� ¦/��°�� ª/ �«��%¤�±�°	���� �¡ -®�¡  ����­� ª/ �«��¯ ���²¬ ¬³�²�� ����¦	¤+� �0§T³�0ª� �«��2� £� ��&£� �¤7� £��2¤� �ª��2 �´���¦�¦� �� � ����¤7´�µ��&� �1 �²�²�� � � ���1£� �¤7´������.� ��� ����� � ���� �¡ ¡ §�²���°	����µ�¤���².´�§< /¶�����·��< %ª���µ�����¨�¸T� «�¹�º © ¹�»&£��2®�£� �¤+� %´���¦	¦� �� � ����¤­�� ��¼´��P°���µ���²½´�§¾µ�¤+� ��«¾ Pª� �¿�� ª/µ�ª

-likelihood
��¤+� � ª� �� �0���¼ �®�®�¦��� ���£4¹8»�£��Oª/ �� �¼®�¦	��´�¡ ��ªÀ� ¤¯� £� ��2¦���� ¦	� ����� ��«½� £��

·� �����°�¦������z¦	��Á�µ�� ¦���¤�����ª�®�¡ ��¿Â�����
-
¡ � ���� �¦7�� �¡ ��µ�¡  �� � ����¤%¹LÃ7��¡ � ¶��<�0£���®�£� �¤��1²�� ����¦�¤�� � §Ä·
 �����°�¦	�����8¤�����¤+��¦�Å&� £��1��¿�� ¦� 

-
°	���%µ�¤�²�� ¤+�  �������� ¤

����¦�§.¤�ª/ �¡ ¡Æ¹|»�§D®�� �� �¡ ¡ §.� �&� ¤6¦� ���«���²Â°�¦���ªÇ°���·È������� � ª���� ¦���¤6� �Â°���·È²������ ª���� ¦���¤%¹|¢T¦������ ��µ�¤�¤+� ª�µ�¡  �� � ����¤6¤+£���·J� £� ��&�0£��*¢ ¥ ª���� £���²Â� ¤
 %´�¡ �¾� �É²���� �����<®�� ¤+� ���Éª�� ¤+ �¡ � «���ª������Ê¹
Ë7��·
������¦�Å2� £��¾��¿�®���¦�� ª/�����  �¡�ª��� �¤+µ�¦	��ª������<°	 �� ¡ ��²Ì¨	Í���°	²� �£�¡ Å*���Æ¹� �¡Ê¹2Î@Ï�Ï�Ð © ´����� �µ�¤+�Ñ� £�� %� ª���¤+®�£���¦	� ��²���«�¦	 �²� �� � ���6°���¦�¤+£���¦	�#��µ��#��°�°�����µ�¤�²��0¤��  �������¤�� ¤�����¦�§6¤+� ¦�����«�¨	Ò7¦�¡ ����Å����Æ¹@ �¡Ê¹zÓ�Ô�Ô�Ô © ¹
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4.2. �������	��
���
�����
	����
����	��
����������	������
	�� �	! "$#&%�'	(�)+*+,.-	/�"0(�-	"0,�*�#1,�*32	"54.6�7�,�8�9�%�*+! -�:�/ �	(�! -	/ (�-�"0! / 6�! -�/ #&,;,�<	/=,�)�)+,.7�%�>�9�> %�-�(�"$?3@A,.B.B�! (�*3C�DFE�G.H�IFJ�����(KB.! )3)L(�*+(�-	7�(K,.)
! -�/ (�-	"0! / ! (�"$B.! '�! B�(�BM4�6�/ �	(�! *�"0<�8N:�! '	(�"A%O7�<	*3'�%�/ <	*3(O"�! :	-�%�>3JP����(K"�! :�-	%�>�! -	"0! B.(O/ ��(19.<�9�! >�! "$9�*3,�9.,�*3/ ! ,.-	%�>�/ ,M/ �	(K9.��%�"0(KQ�%�9.> %�7�! %�-	CR%�-�B
! /�! "O9.*3,.9�,�*3/ ! ,.-�%�> / ,S/ �	(M9.��%�"0(M-	,.*38T%�>�:.*+%�B�! (�-�/�,.-U/ �	(M(�B.:�(�"�,�)A/V�	(�9�<�9.! >WJ.X�! -	7�(M/ �	(�7�<�*3'	%�/ <�*3(�"�(�-�"�! -	:U! "K4�%�"Y(�BU,.-�B.! )+)L(�*+(�-�/ ! %�>
8�(�%�"�<�*3(�8T(�-�/ "0C�! /=B.,.(�"5-�,�/�*3(�Z.<	! *+(O7�%�>V! 4.*+%�/ ! ,�-[JP���	(�9.,�"0! / ! ,.-M,�)�/ �	(O8�(�%�"0<	*3(�8�(�-	/=9�> %�-	(�"$8�<	"�/=4.(O)+%�*�(�-�,�<�:	��)+*3,�8\)+,�7�<	"$/ ,;%�'�,�! B
B.! )3)L*3%�7�/ ! ,.-](�)+)+(�7�/ "^%�*3(_<	-�! 8�9.,.*3/ %�-	/`J$a=*+(�'�! ,.<	"b! -	'�(�"�/ ! :	%�/ ! ,.-	"b?+@A,.B�*3! :�<�(�c

-
@A%�8�,�"bdfe�<	(�-�"0%�> ! B�%�CUDgE.E�H.C�h$�	%�-�%�-i(�/WJ$%�>WJ�D�E�E�E.C

h$<�(�'	%P"A(�/`J�%�>WJ�j.k�k�k.I�"0�	,.#i/ �	%�/�/ �	(OhA<	*3'�%�/ <	*3(K8�(�/ ��,�B�! "A"0<	! / %�4.> (K)L,.*�7�,
-
9.�	%�"0! -	:[JF���.! "�8�(�/ ��,�B�! "�%�> "0,�-	%�8�(�B�a=��%�"�(KlK! "�7�,.-	/ ! -�<�! / 6

X�(�-	"0! -�:�?3h$�	%�-�%�-;(�/WJ�%�>WJ=DFE.E.E�IgJ�� �	(�h$<	*+'�%�/ <	*+(�8T(�/ ��,�Bm��%�"1,�-�> 6;,.-	(�B�*3%�#&4.%�7�2=no! /p8�<	"0/�<	"�(�"�8�%�> >p,�<	/
-of-

)+,.7�<	"&B.! "0/ %�-�7�(�"PJ	q+/p7�%�-
4.(&(�%�"06O,�'	(�*37�,�8T(&4.6O<�"�! -	:T/ ��(&��(�%�:	<�(&X�7���(�8T(oJ

� �

�
�

r�s t.u
6 v�w s x3s y.z�y.{�|�}�}�y�x3s ~ w��S�3�K� uO�A��|�}�� � ~��;��s }�}�~.}�y�{�|�}�}�y�x3s ~ w�� s � |�����y�z�x3~i���.u � w ���&x3��|^}�� � ~��;x+��}�{���z | w�� | -s w=� � � | �

ab
|�}�}�y.x+s ~ w�� s � |�����y.zUx+~����.u � w �;um�A��| � ��}���y.x3��}�| � s t w y.zU�+� w�� x3s ~ w�� y�z � ��z y.x3| � �3~.}]x3��|]����s x3|]z s t���x �3�5� u � {�|�}�}�y.x+s ~ w��}�| � ~ w�� x+}�� � x3| � �3}�~.��x3��| � ��}��.y.x+��}�| � s t w y�z �3�K� u��$��| � ��x -~.�+�O~.�Ox3��|U����y � |Uy�{�|�}P}�y.x+s ~ w����3� ~.z s � z s w | � y w�� x3��|m}�| � ~ w�� x3}�� � x+| �����y � |&y.{�|�}�}�y�x3s ~ w��^�+� y � ��| � zVs w | �p�3�K� u

4.3. ���	�� �¡���¢�£	¤���¥��¦ §	¨�©�ª�«3¬	­�® ª�«3¨�¯�¨�°	¯0±.«�©�­�°M².¨�³�¨�«+´+±�«3µT¨�¶;· °M©�±.¸ ¸ · µ�­P® ¨�¶;¸ · ¹	§�®=º3¦�¨P­�¹	ª	¨U»g¼.½.¾�¿gÀÂÁ3°M® §�· ¯5©�­�¯0¨�® Ã&±;µ�¨�­�¯�ª�«+¨�µT¨�°�®�³.¸ ­�°	¨�¯5­�«+¨�­OÄF²�¨P´L±.«+¨�Å
±.ª�® ³�ª	®[³�ª	³.· ¸=³�¸V­�°�¨�­�°	¶�­�°MÄ�­�´L® ¨�«3Å�±.ª�® ³�ª	®[³�ª�³.· ¸[³�¸ ­�°�¨�º3Æ�· ¹=ÀÂÇ�¿FÀÂ¦�§�¨�©�§�±�· ©�¨O±.´�®V§	¨�©�±�«3«+¨�©�®[¶�· ¯0® ­�°	©�¨�±.´�® §�¨�¯�¨T³�¸ ­�°	¨�¯$´L«3±.µ\® §�¨�³�ª	³.· ¸



���������
	��
������	�������	���������������� ������!"���$#��$%&���'%(	���)$� # �*�������,+-�.� �/	0��12���3�4���*+"��� 5�6 �

��� �����
	 �
����	 � 	 ������������� ���
����������������������� 	 ��������� ���
����������� �����
�����������! �"���� ��	 �
#�	 ��� �������
	 �
�%$&��� � ����'(� ������� ���)�����%��� ��� 	 ���&	 �
��	 *�������+������ ���
��������	 � 	 ��	 � ,
-�	 �.� ����$&�����/��	 *������ -to-����	 ����0/	1��� ��23���4 5 ���6�%������$.�728���&� ����������*���� ,9	 �������%�1	 *���� ��#:+�,9����$.����� ���3��	 $;��� ��� 	 �����;-�<)��� ���9���= >���? >@�A�A�A�04 5 ���7� ��� ����28���������������B#�	 �%� ����� 	 ���9���B� ���
�����C��� �����.	 �3��������	 #�������#6���3�.����$D���B� 23�7����$&����������� �C 5 ���.��	 ���%�E�����.�������%	 �%� �F����� ���.�������%� �����E��+���������� 	 �����F����� ���
����*�$&����� ��#G$.	 �������
	 ����� ��#�	 ��*:� 	 � -� 	 � � �%'H��	 �%� �����I����#J�%$&����� �:��	 *�� -����#����
��+���������� 	 �����C 5 ���6����������#J�����K��������	 ��� �&���)� ���K� ����+���� ������� -	 ��#�������#L28����������������C+���������� 	 �����C 5 ���:M(�����%�����3� �������%������$N���;	 � 'F	 �7��+�� ��	 ����#O� �P*����F�9Q!+�����������R9������	1�
��� �����9����#P���JQ!����� ����R9������	 �F��� �����>S.	 $.��*����C 5 �
�C������	 #������ ���;23��	 � �
� 	 *����/��������'(� ���
��	 $&��� ��� 	 �����
�����
#������
������� �������;����� �������UTU+�� ���
-�V�V�A���$.0�'>*��������.-�W�W�A���$&0�����#�����#I-�X�A�AI��$.0�'>����#
�1���8������������������#�	 ��*;���������/������	 �>��� �����8	 $.��*����B�����3����� ����� ��� ��#.���B�8�%��$Y���/��	 ��*��1� -����� �����/	 $&��*����� Z ��$.�9��������� � �������9�������%����� ��#J���JM(	 */ /[/ 5 ���K��$&�I���)$&	 �������
��+���������� 	 �����I-����������
\80
	 ����]������F� �J@�[E ^P��$_� ���K��$.�I���)� ����+���� ������� -	 ��#�������#O��+���������� 	 �����G	 �7��]������3� �a`4Xb WO��$K 5 ���c����������� �����:�%	 *������F��������� 	 ���P-�dF0�'H28��	 ���P������������������# 5 ����*����fe ����������$.��'H������+������
����� ����� ��� ��#g�����K� ���h23��	 � �O� 	 *����� 5 ���O��+���������� 	 �����c�����h�����������%� �������1��#i������$j� ���O����������� �����P��	 *������.-�kH0! 5 ���h����� ���������G� ���P���������
��+���������� 	 �����B-������ 	 #.� 	 ����0b����#.� ���8�����������%� ������� ��#&�������%�8��+��C������� 	 �����L-�#���������#.�1	 ����0b�����8�%����28�;	 �;-�l)04 

T ���6�%$&��� �
����� -of-������	 �H#�	 ��� ���������&�����K+���� � ���)�����)#���� ����� 	 ���9���3� ���G$&	 �������)��+���������� 	 �����&� �����:� ���7+�	 *c�������C 5 ���7����������� �����$&��� ����#.� �����.�����;�����1��	 � �f� ���8����]���	 ����$.����� �������b� ���3��������	 ��*;���E�%��*�$.����� ��#&$;	 �������/� ��� ��������������'����>� �����%�>�����E� ���3����]���	 ����#&�%������	 � 	 ��	 � ,� 

5. CONCLUSIONS

<)�K��� �I� ���m�����%��	 +�� �m23���������������I������� ����� 	 ���n�o������$.���:#���������	 +���#Y��+�������';����� , 5 ����*����O����� ��	 � � �:��� �I����]���	 ����$.����� �:�����7��� -�������%	 ��*����*�$&����� ��#.$&	 �������b� ��� �������������C 5 ���3��#��������1��*�������� 5 ����*����fe ����������$.�3�����fT
1.

5 ���3����]���	 ����#.��p�������	 $.����� ���>�%��� ���&	 ����	 $.��� �� 
2. q 	 *��.�%�����%	 +�	 � 	1� ,U'�	 �f	 ����+�� �3� �.#���� ���C�����������3�����������B�%$&��� � ���E� ���C� λ/40.
3. r ����s��B�%���������%������� � ,
	 �;28��	 � �3� 	 *����? 
4.

5 ���3��� $;������������	1�3� ����+���� �������8�����B�%$&��� �>�����������f���;���������3$.�����%������$.����� �C 
5. \8��� ��������$.	 �����f��+4t%����� �B�����;+��3������#.�����/$&������������$&����� �U 
6.

5 ���3$.������������$&�����f� 	 $.�8	 �B����� ,
����2m$.	 ����� ���C 
5 ���8��� �����E$&��� ����#������ �%�&�����;+��3������#&�����E��� -phasing +����>23	 � �.��#�#�	 � 	 ���3����������� ������#;��������	 ���f��]���	 ��$.�����? 
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@+A�BDCEA�F?G
H�IJA�KMLENOA4CQP
RTS A�CUCUAWVYX[Z]\ S�^ A4KM_`A4N

a)b�c�d�egfOh+d�i R`j X S KkX[lnm�l S A�CUKMNpo)q[rsCEA4Z�A4Kut[A4_>q jpS KMZ�X[l�C]X[_pKkX S KMq+N9KML�vOLEA�_ S q?LEA4lMA�Z S X?LUKuNOo�luA�L j X S KMX+l
w q`_`AxryCUq w Vz\pKMZQ\{KuN S A4C|r}A�CEA4NOZ�A!Z4X+N{~�A�q�~ S X[KMNpA�_�H���F1Z4q+NpL S CEX+KMNpKMNpo S \pA!CUX+_pKkX S KMq+N S qJXJLEKMNpo�luA
w q`_`A+��X[L�KML�_pq�NOA�~�F S \OAYX+N S A�NpNOX�KuN�C]X[_pKMq,KMN S A�CEr}A4CEq w A S C|F+�+X5_pA�mONpK S A�CUA�lkX S KMq�NpLE\OK j KMLnA4L S X+~`lMKMLE\OA4_
~�A S V�A4A�N S \pA
KMNpK S KMX+l j q�VsA4C,KMN S \OA
KMN S A4CEr}A�CUKuNpo)~�A�X w L4� S \pAxL S CEA�NOo S \1q+r S \OA�KMN S A�CEr}A�CEA4NOZ�AxLUKuo+N�X+l��
X+N`_ S \pA�vONp_OA�CUl�F`KuNpo�Z4q+CUCUA�lMX S KMq�N��yr}CEKMNpo�A�tTKMLEKM~pKMlMK S FO�Q� S \TvpL j CEqgtTKu_OKMNpo�X w A�X+N`L?q+r�Z4X+luKM~OCUX S KMq+N
Vz\OKuZ]\xKMLnKMN`LUA4NpLUK S Kut+A S q,t[X[CUKkX S KMq+NpL(KMN S \pA�X S w q�L j \pA�CUA[H.��N S \pA�Z�X+LUA�q[r�X[NxKuN`r}C]XgCUA4_�KMN S A�CEryA�CUq w A S A4C
q j A�CUX S KuNOo!X S luq+NOo+A�C%V�X4t�A�lMA4N`o S \pL,Vz\OA�CEA S \pA�LEFTL S A w Npq�KMLEA�luA�t+A4l.KuL%_pq w KuN�X S A4_J~�FJ~OX[ZQ�To[CUq�vpNp_
� S \OA�C w X+lk�,CUX+_pKMX S Kuq+N�� S \OA�L j X S KkX[l�m�l S A�C*LUA�CEt�A�L
X?LUA�Z4q+Np_ j vpC j q+LUA[� S \OX S q+r�CEA��EA�Z S KuNpo���X+L w vpZQ\X+L j q�LULEKM~plMA��5~�X[ZQ��o�CEq+vONp_�CUX+_OKMX S Kuq�N�CUA�L j q+NOLEKM~plMAxr}q+C S \pA!NOq+KuLUA!lMAWt�A�l��(Vz\pKMlMA!X+Z�Z�A jpS KuNpo w q�L S q+r
S \OA*Z�q�\OA�CEA�N S,j q�VsA4C%KMN�X�LUKMNpo+lMA w q`_pA[H��Y\OA4LEA�Z4CEK S A4CUKMXxX+CEA*�TvOX+N S Kum�AW_�KMN�q+CE_OA4C S q!A�t[X+luvOX S A S \pAj A4C|r}q+C w X[NOZ�A�q+r j CUq j q�LUA�_JL j X S KMX+l�mpl S A�CY_OA4LEKMo+NpL4H

��\pKulMA)X9LUKuNpo�lMAQ� w qT_pA!VsX�t�A�o+vOKM_pA>�yq jpS KMZ�X[l�mO~�A4C]��\�X[L
AW�`Z4A�lMlMA�N Sxj CEq j A�C S KuA4L
KuN�CUA�lkX S KMq+N S q
~�q S \xZ�CEK S A�CEKkXp�+K S w X4FxNpq S ~DA S \OAYKM_pA4X+l`LUq+lMv S Kuq�N
KMN�X[lMl`Z4X+LUA�L4� j X+C S KuZ4vplMX+CUl�F
X S lMq�N`o�A4C�V�X4t�A�lMA4Npo S \OLVz\OA�CUA!LUvOK S X+~OluA w X S A4CEKkX[luL w X�F1~�A�vpNOX�t[X+KulkX+~`lMA+H���NOL S A4X+_��.Z4q�N`Z4A j`S L�ryq+C�L j X S KMX+l.mOl S A4CEKMNOo�vOLEKMNpo
_OKuLUZ�CUA S A)q j`S KMZ4X[l�Z�q w j q+NOA�N S L
X+CEA�X[N�X[luF`��A�_�H?G%l S \pq�vpo�\ S \pA j CUq j q�LEA4_�Z�q+NpmOo+vpC]X S KMq�N�KML�\pKMo+\OluF
V�X4t�A4luA4Npo S \9_pA j A4Np_OA�N S ��q+NOA j q+LULEKM~OKulMK S F�r}q+CzXxVzKM_`A4~�X[Np_JK w j luA w A4N S X S KMq+N�KMLY_pKMLUZ�vpLULEA4_1X[LzV�A4lul�H

  i¢¡�£Dd�eg¤�¥n¦nh+d�§}¤�£
�Y\OA�CUA�X[CEA S V�q w q S Kut[X S KMq+NOL�ryq�C)L j X S KMX[l%mOl S A�CUKuNpo�KMN¨q jpS KuZ�X+l%L S A�lMlMX+C�KMN S A4C|ryA4CEq w A S C|F�H©�Y\OA�mOCUL S \�X[L
~�A4A�N¨_pA w q�NpL S C]X S A4_¨~�F S \pA�ª ^(«5¬�­®j CUqg�EA�Z S �YVz\OKuZ]\¨L j X S KkX[lMluF{m�l S A�CUL S \OAJlMKMo+\ S r}CEq w A4X+Z]\¯X+C w q+r
S \OA1KMN S A�CEryA�CUq w A S A4C)vOLEKMNpo�q j`S KMZ4X+l,mp~DA�CUL4H°�sF�X[Z�Z4A j`S KMN`o�q�NpluF S \pA1luKMo�\ S KMN S \pA�Z�A4N S CUX+l w q`_`A+� S \pA
Z4X+lMKu~OCUX S KMq�N>q+r S \OA?KuN S A4C|r}A4CEq w A S A�C
KML
A�NO\OX+N`Z4A4_��sLUKuNOZ�A S \pA?q�~pLEA4C|t�A4_�tTKMLUKu~OKMluK S F1VzKulMl�~�A?o�K�t�A�N�~�F S \pA
vONp_pA4CEluFTKMNOo?tTKMLEKM~pKulMK S F w vOl S K j luKMA4_�~�F S \pA!X4t�A4CUX[o�A!o+A4q w A S CUKuZ w A�X+N�q+r S \OA j q�VsA4CEL�KuN S \pA S V�q�q j`S KMZ4X+lLEKMo�NOX[lML4�TCUA�o�X+CE_OlMA�LUL�q+r(\`qgV w vpZQ\?q jpS KuZ4X+l j q�VsA4CY\OX[_?~DA�A4N?Z�q+v j luA4_)KMN S q
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V1WYX�W�W)Z�[�\]Z,Z�[^W`_a\]Z�b�cBdecBX,fRgh_ic>j�\]Z�W�flknmlo�W�b�geW�pBW�_aW�jnZqX�rts&jluE\�v�Z�wnu�ghb,\xX�my_a_aW�Z�b�cBvY_z\]X�{}|�X�~Rvq[z\]X
\�jzghj��&\	d^cBX)�^cBjR[^ghpBW	� Z [^W�g�jRpBmajRg�j��"o�W�b�g�W�p>W�_iW�j Z X)g]u Z [RW�X�v+\ Z�Z W�b�cBj^�l_�\ Z b�cDda\�b�W�k�W Z&� W�W�j�_agyfRW�X � [^c>v3[
\�b�Wik�g Z [1W���W�j�ghb�k�g Z [�g�f^f�c>j�d�w�\]jRf�k�g Z [�W��hW�j1g�b�k�g Z [�gyfRf�c>j�mhra�)[y~^X � Wzv�\]j1X�c>_a�^p>cDu�m�X�~Rvq[�\
X�myX�Z�W�_�khmicBfRW�jnZqcDu�myc>j^�x�eX�~^k^_z\]Z�b�cBv�W�X�v�g�jnZq\�cBjRc>j^�e\�pBp^Z�[^W`j^g�j��&o�W�b�geW�p>W�_aW�jnZ�X�u�ghbtZ�[^W`W��hW�j��"W��hW�j}_agyfRW�X�w
Z�[RW�W���W�j��&gyf^f}_ag�f^W�X�wnZ�[^W�gyfRf��"W���W�j�_zgyf^W�X�w�\�j^fzZ�[^W�gyf^f��"g�f�fz_ag�f�W�X�r,��jhmzW�j^W�b���mip�\�~^j^v3[^W�fzc>jnZqg�ghj^W
g�u Z [�W�X�W���b�g�~^�RX � c>pBp/b�W�_z\�cBj}c>j Z [RW�X�\]_zW���b�gh~R�1|EghbYk�W�f^c>X�X�c>�^\ Z W�f���X�g � We�^b�gyv�W�W�f � c Z [�gh~�b�\]jR\�pBmyX�c>X
\�XYcDu!Z�[RW�X�W � W�b�We� � \�bq\�pBp>W�p�g � Z�c>v�\]p/X�myX�Z�W�_iX�r

�)[RW�j�w���~RX:Z,v�ghj�X�c>f^W�b�c>j^��g]jRW�g�uRZ�[RW#uEg�~Rb���b�g�~ � X�w � W�v�\�jlW+\]X�c>pBm��RjRf�Zq[�W#Zqb�\�jRX:u�W�btu�~Rj^v�ZqcBghj�uEb�g�_�Zq[^W
gh~ Z �R~ Z g�uRghj^W#_z\]X�{ Z g Z [RW#c>j^�R~ Z g�u Z [RW#uEg�pBp>g � c>j��`_z\�X�{�r!�)[Rc>X � c>pBphX�c>_a�RpDm�k�W#\�f^c�\]��ghjR\�pn_a\ Z b�cDd�w�X�cBjRv�W
Z [RWl��W�b�_ac Z W��� x\�~RX�X�c>\]j�uE~�jRv Z c>g�jRX�\�b�W�W�c>��W�j^_ag�f�W�X`g�u Z [^W�u�gh~^b�cBW�b Z b�\]jRX�uEg]b�_�r��)[RW�f^c�\]�hg�jR\�p¡W�pBW�_iW�j Z X
� c>p>p/v�g]jRX�cBX�Z�g�u)¢�g�be£e¢�u�ghbYZ�[RWe�h¤�\�jRf���¤�¥§¦i_agyfRW�X`b�W�X � W�v�ZqcD�hW�pBm�|�ghb�w�cBj�Zq[^W�v+\]X�W�g]utZq[RWeW���W�j���g�fRf
ghb�g�fRfy�"W���W�j�_agyfRW�X�w Z [�Wl�h¤ ¥¨¢ \]jRf���¤ ¥ª© _agyf^W�X�w/[R\+�yc>j^��\]kRX�ghb�k�W�f Z [RW�«�uE\�v Z g�bxcBj Z g Z [^Wig	��W�bq\�pBp
Z bq\�j^X�_zcBX�X�c>ghj}�^[R\]X�W � [Rc>vq[�j^W�W�f�j^gzpBghj^�hW�b�k�WecBf^W�j Z c>v+\]p/k�W Z&� W�W�j Z [^W�X�W�j�g � �"c>j^f^W���W�jRf^W�j Z �hb�gh~^�RX���r

�)[RW�j�Z�g¬�^jRf�Z�[RW�­�®�¯eZ�bq\]j^X�_ac>X�X�c>ghj�u�b�gh_°Z�[RWzg�~�Z � ~�Z�g]uYghj^W�_z\�X�{�Zqg�Z�[^W}g�~�Z � ~^Z�g�u)Zq[^W�j^W�d�Z
_z\�X�{�w � W�v�\�j�_�~^pBZ�c � pDm�Z�[^W�X�v�\]Z�Z�W�b�c>j^��_z\]Z�b�cDdlg�u�Zq[^W�_z\]X�{ikhmzZ�[^W�f^c>\��hg]j�\�p^Zqb�\]jRX�_ac>X�X�c>g�jz_z\]Z�b�cDd�|Eghj
Z [RWlb�cB�h[ Z ��r�V1W Z [y~^X � cBjRf�~R��\}X�v+\ Z�Z W�b�cBj^��_z\ Z b�cDd � [^c>vq[���g�W�X�uEb�g�_±ghj^Wi�^p>\�j^W Z g Z [RWij^W�d Z X�cB_zcBp�\]b
�Rp>\�j^Wic>j Z [^WzX�m�X Z W _�² X�~^vq[�\�v�g _ kRcBjRW�f _ \ Z b�c³d�c>X Z [n~RXejRg�p>ghj^��W�beX�m _a_ W Z b�cBv�r�´`X�cBj^�¬\�j^ghb _ \�pBc>o�W�f
� cBjR[^ghpBW�X�c>o�Weg]u,µ·¶¸¢�¹ ¦�w�u�ghbYc>j^X:Z3\�j^v�W�w � W���j^f�u�ghb`Z�[^Wep>g � W�b`g�b�fRW�b`_ag�f�W�XYZq[^W�X�W�X�v�\]Z�ZqW�b�c>j^�a_z\]Z�b�c>v�W�X
uEghb)W�\]v3[�g�u�Z�[^WxuEg�~RbYj^ghjy�&c>jhZ�W�b�\]v�ZqcBjR�lX�myX:ZqW�_iX�º
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>@?�A@B�C�DFE�GIH(?�AJB�K�C�L�M(ANBOE�GIH(?�APH(M	L�Q�B�DSRTB(B�R*E�Q�BUG�M(EVDXW*RTYV?VHZRTQ�[�A]\^H	A]_`RTQVH	E�LaB�R*Q�Y�W*AJDbEc_�APdeR*Bf\]E�Dbg�C�H(A]_hL�B
H ?�Ahi(jUE�kPANMl>UM	L�Q�B(DbR*B(B�R*EVQnm o�pVq�G&E�M H ?�L H DbEc_�A�mVL�Q�_`?rL�BlsIANANQ H L�s�C�WtL H AN_hL HZH ?�AJsIE H(H E�DuE�G H ?�A H L�s�W*AOG&E�M
A]L�\	?vR*Q g C H DSEc_�A�wyxzBakPA{_�R*B�\NC�B�B(AN_ g M(A^|�RTEVC�B(WT}�m H ?�A�~rY�C�M�A�E�GfDSANM(R H M�A]YVL�M�_�R*Q�Yb|cR*B�R*s�RTW*R H }�\�L�W*R*s�M(L H R*EVQem
H(?�AbM�A"[�AN\NH	RTE�Q�G&L�\NH(EVM�G&E�M�Q�EVQc��\NA]QVH	M(L�WlDbEc_�Ahd�mUR*B�YVR�|VANQ�sV}�H	?�AbM	L�H(R*E�E�GJp�qJH(E�H	?�AhH(?�M(E�C�Y�?�g�C�H�E�GPH	?�A
\NA]Q�H(M(L�W D Ec_�A p ; w���Ay\�L�QbB�A]AyH(?rL�HZH	?�RTBlB�H	L�YVA@?�L�BOL�M	L�H(?�A]MlgIE�E�MZM(A�[�A]\NH(R*EVQ`G&L�\^H(EVMZE�Gf� ���������������V�����u� ���
G&EVM H ?�A � m � L�Q�_ � m ����H R g � H R*W H	� DbE�_�A]B]w��zE�kPAN|�A]M H ?�RTB`Q�C�D{sIA]Mh\]L�Q�sIA�R*D g M(E�|VAN_�s�}�C�B(R*Q�Y�D{C�W H R g WTA
B�H	L�Y�ANByE�GfB�g�L�H(RtL�We~�WTH	A^M(R*Q�Y�w
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¹�EVMzLSB�grL�H(R*L�We~rW�H	A]My\]E�Q�B�R*B�H(R*Q�YSE�GlLbH(M	L�R*Q²E�GfB(C�\	?vB"HºL�YVANB»RTQ¼\�L�B�\�L�_�A�mIkJA{\NEVQ�B�R*_�ANMyH(?rL�HaH(?�A�EVC�H	g�C�H»E�G
EVQ�A�B�H	L�Y�A�YVEcA]ByRTQ�H(EbH�?�A�R*Q�g�C�HzE�GfH(?�A�Q�A^½cH]wy¾cR*Q�\NA�ANL�\º?¼B"HºL�YVA�R*B@RT_�ANQ�H(R*\]L�W m�H(?�A�Q�ANHzB(\�L�H(H(ANM(RTQ�YbDSL�H(M(R�½
G&EVMlL H M(L�RTQ`E�G�¿ÀB H L�YVANBP\NL�QhsnA@G&E�C�Q�_SsV}`M(L�R*B�R*Q�Y�ANL�\º?bE�G H ?�A � B�\�L H�H ANM(R*Q�Y�DbL H M(R*\NA]B H E H ?�Aa¿ÂÁ�Ã g E�kPANM]w
¹�EVM@RTQ�B H L�Q�\]A�m�C�B�R*Q�YS�{B H L�YVA]B@kyR H ?¼L`W*L�M(Y�ANM g RTQ�?�E�WTA�_�RtL�DbA H A]MJE�G � w ��m�kOA�EVs H L�R*QeÄ
Å�Æ^Ç�È É�Ê^Ë�Ì�ÍtÎ]Æ^Ï)ÆNÐlÉ�Ñ)É(Ï ÌIË�Ê^ÏUÒNÊNÏ�ÐPÆ^È Ó Ô�É(Õ@ÖrÓ Ò�×]ÊNÈ ÉZÏ Æ^Õ�Ó Ø�Ì�Ù�ÚºÛ ÜºÝlËÞÊ]È È Ê	ß�Ó Ò]àlá�ÊNÒNËÞÊ�á�ÆNÈ�Ñ�Ï)Æ^Ò�Ì ÐJÓ Ì)Ì)Ó ÊNÒ�â�ãOÌ�Ñ)Æ	à^É�Ì
����������� �����	� 
�� 
��cä�å�ä�æ � ä�å�ä�æ��¡
"�	
�� �������������� �"!�# ;(%*; 1(%*; ;(%*1 .	%*; 1�%*1 ;�%*.;(%*; + <�'�; 2 + ;�1�=�' / + ;�1�=�' / + ;�<�'�' / + ;�-�<($ / + ;�<�' .1(%*; /r+ ;�1�=�':/�+ ;($�."= + ;�;�,�,3/r+ ;�;�.�1 + ;�;($); + ;�;�-�-;(%*1 / + ;�1�=�' + ;�;",�, / + ;($&.�= + ;�;�-�- + ;�;($); / + ;�;�.�1.	%*; / + ;�<�'�' + ;�;�."1 / + ;�;�-�- + ;($�$&< + ;�;",�1 + ;�;�-�=1(%*1 /r+ ;�-�<($ç/�+ ;�;($);0/�+ ;�;($&; + ;�;�,�1 + ;�;�-�= + ;�;�,�1;(% . / + ;�< '�.0/ + ;�; -�- + ;�; .�1 + ;�; -�= + ;�; ,�1 + ; $�$ <4 � 5�!)67 6�8�9�# + + ,�$&;�1 + ;�;($); + ;�;($&; + ;�;�,�1 + ;�;�."< + ;�;�,�1
����������� �����	� 
�� 
��cä�å�ä�æ � ��������
��(
&� �������������� �"!�# ;(%&$ 1(%)$ ;(%*' .	%&$ 1�%*';(%&$ + 1", <�' + ;�1�=�= + ;�-($&1 / + ;�1�1($ / + ;�1",�;1(%&$ /r+ ;�1�=�=:/�+ ;�;�'�;0/�+ ;�;�.�1 + ;�;($&- + ;�;�1�=;(% ' / + ;�- $)1:/ + ;�; ."10/ + ; $), ; + ;�;�= , + ;�;�= ,.	%&$ / + ;�1�1($ / + ;�;($)- / + ;�;�=�, + ;�;�1�; + ;�;�1($1(%*' /r+ ;�1�,�;:/�+ ;�;�1�=0/�+ ;�;�=�, + ;�;�1($ + ;�;�1�,4 � 5�!)67 6�8�9�#�+ + ;�<�'�; + ;�;�;�, + ;�;�.($ + ;�;�;�= + ;�;�;�<
����������� �����	� 
�� 
�������� � ä�å�äVæ���
��(
&�rè é�ê �¡ê � ����ëT
�ä�å�äVæ � ������ë*� �	� 
�ì^� �^
)í�
)î
����������� �����	� 
�� 
�������� � ��������
��	
�� �������������� �"!�# $�%&$ '(%)$ $�%*'$ % $ + ; 1�1�1 + ;�; ,�- + ;�; ,�-' % $ / + ;�; , - / + ;�; ' ; / + ;�; 1 .$�%*' / + ;�;�,�- / + ;�;�1�. / + ;�;�'�;4 � 5�!)67 6�8�9�# + + ;�;�;�- ; ;

��A�?�L�|�A�Q�E�kïRTQ�\]M�A�L�B�AN_�H	?�A�gnANM�G�EVM D L�Q�\]AbE�GyB(g�L�H	RtL�Wl~rW�H	ANM(R*Q�Y·sV}�C�B�R*Q�Y D EVM�ASB"HºL�YVANB�kyR*H�?�W*ANB(B
~rW H ANM(R*Q�Y�R*QðA]L�\º?ÂB H L�YVA�wX>@?cC�B�R*Q H ?�R*B�A^½�L�D g WTA�m H ?�Av\]ANQ H M(L�W�Y�L�C�B(B�RtL�QðDbE�_�A¼R*B H M	L�Q�B(DbR H�H AN_ðkyR H ?
� ��ñ gIE�kPANM�H(M(L�Q�B(DhR*B(B�R*EVQ �)ò�óVñ EVC�H	g�C�H�R*Q·H(?�A`B(L�DbA`DbE�_�A�mUô ñ R*Q�E�H(?�A]M�AN|�ANQ���AN|�A]Q�DbEc_�A]B � m¡L�WTDbEVB"H
H(?�A�B	L D A�H�M	L�Q�B D R*B(B�R*EVQ�L�B{H(?�A�g�M(A^|cR*EVC�B`B�R*Q�Y�W*A�B"H	L�Y�A�\]EVQc~rY�C�M(L�H(R*E�Q�wv�aE�kPAN|�A]MhR*Q�H(?�R*B{\]L�B�A�H	?�A���mT�
L�Q�_ � m � DbEc_�A]B{A]L�\º?õ?rL]|VA�L·Q�A Hhg E�kPA]M H M(L�Q�B�DbR*B�B(R*E�Q�E�GyE�Q�WT}öw � �V��mZB(E H ?�A�M(A�[�A]\ H R*E�Q�G)L�\ H EVM{R*B�Q�E�k
� �V�V�V�c�����z�X�T� ô mVD{C�\	?bR*Dbg�M(E�|VAN_`G&M�EVDXH	?�A@g�M�AN|cR*E�C�BlA^½�L�Dbg�W*A � w � � � wZ÷Z|�ANQbDSE�M�A@B�H(M(R*ø�R*Q�Y�m�H(?�AyM(A�[�AN\NH(R*EVQ
G)L�\^H(EVM�G�EVM�H	?�AS��m ô L�Q�_ ô m �²B(AN\]EVQ�_õEVM(_�ANM{DhE�_�A]B�?rL�B�sIA]ANQ�M(AN_�C�\NA]_�H(E�w ��� ô � G�M(EVDùw ô �SR*Q�H(?�A�B�R*Q�YVWTA
B H L�Y�A�~rW H ANM � w

�e�*úe�£¢�¤¡¥�¦�§¡¨]©)¨h« ªrµS¥�¤û©)¤Uü�©&ýU±c¤n®`³�¦)¥�¤U±¼þ{¥Vÿn±
xïg�WtL�Q�AbkJL]|VA�RTQ�\]RT_�A]QVH�EVQ�H(?�ASH(A]WTA]B�\NEVgIA�L�gIA]M"H	C�M�AS?�L�B���������E�G@RTH(B�gnE�kPA]M�R*Q�H	?�AS\]A]QVH(M	L�W	��L�C�B(B�RtL�Q
DbE�_�A�mI?�E�kJA^|VANM�L�QvL�\]\NC�M	L H A`L�Q�L�WT}cB(RTB»B�?�EVC�WT_ g M(E g ANM(WT}²s�M�A]L�ø H ?�L H»g WtL�Q�A�kJL�|�A`R*Q H EbR H Ba\]E�D g EVQ�A]Q H B]w

 E�H(AyH(?�L�Hlky?�L�HlkJAzL�M�Aa\NE�Q�B(RT_�A]M�R*Q�Y�L�HlH(?�R*BlgIE�R*Q�HlR*BlL�g�W*L�Q�A@kJL�|�AzH	M�C�Q�\]L�H(AN_�sV}`H	?�Ay\NR*M(\NC�WtL�MOL�gnANM�H(C�M�A
E�G�H(?�A·H(ANW*ANB(\]E�gnAvE�s�[�A]\NH(RT|�A � H	?�A D RTQ�EVMSA��nAN\NH�E�G�H(?�A·B(AN\]E�Q�_�L�M�}ðEVs�B�H(M(C�\^H	RTE�QðkyR*WTWasIAvR*YVQ�EVM(AN_ � w�
 H
B�?�E�C�WT_ösIA¼Q�E H A]_ H ?�L HbH ?�A·ANQ H M	L�Q�\]A g C g RTW@E�G H ?�A H A]W*ANB(\NE g A¼R*QõG)L�\ H \NEVD g M(R*B�ANB g L�M H E�G H ?�A²B g L H R*L�W
~rW�H	ANM]mUE�Q�AhH(?rL�H�kPASH	L�ø�AbG&E�M�Y�M	L�Q�H	A^_�w�
�Q�Y�ANQ�ANM(L�WORTH�kJE�C�W*_�snAbQ�A]\NA]B�B	L�M�}�H(E¼B(gIA]\NRTG�}vH�?�A ������� E�GPH	?�A



���������
	��
������	�������	���������������� ������!"���$#��$%&���'%(	���)$� # �*�������,+-�.� �/	0��12���3�4���*+"��� � ���

�������
	���
�� ��� ����������������� ��� �����!�#"%$&��"(')� *�' � +���$&��,�� �)$&-.,/� ��$&�10�+���,/2�$#+����!��')$(*&���3� ��*#,����3� �)'3��� $%���4,�� �5+���,/��� ,��)6)� ��$#�(7 89� 2�:3��$
;=< � ���
���="1$&�
� ,/:)�)*4'�$=->� ������,?+�� �32�� $5@($#��A?� ��$&BDC
,�:3+�+�� ,��EA?��-3$�F!,��)-G� ���H,?�)� ,/�)$I"%,=J�$5� �3�):3�#K�0(�/��$I��'�,/�H�)����,�� �L�/����'3$5� �)� ��� ,���!� " $=�����1,.�3� ,��3$ " ,#J�$5� +
,�*#*&��:3����$&-M� ���H:�+�� �)2?��')$ � � " $#��BN����-)$&�HA?��-3$#+=F!��$#+�:�� ��� �)2.� �G,PO���� " $#�H���4,/�3+�A?� +�+�� ���3Q.�/�����)� R>S�TVUW,/���'3$(� �)�3:3��+���,�2�$�KLXY$4� ���)� ����� +�� ����,
+�� � 2�'V��� R � ,/��2�$#���)� �3')��� $�FV� � � :3+�����,/��� �)2
��'3$(+�$#�)+�� ��� J�� �NR?����+�:3*�'.,I+DR3+D��$#AZ�����)� �3')��� $(+�� [#$
7 89� 2�:3��$
\�< K

] ��	 ] �
^4_L	G_�`I��	�a3�
	��cb#d1	ea)f
��_�gH�1^��Md�h�a)f
�i^����1f1a ] d1gH�Yj���g1k�d1^�k���l?m1f
dYnP��k���	M��gZa3fH� ] _�o��pd�hI_q`H��gHfHd1^�� ] d�g�h&d ] _�^
a 	)_���g ] d1	3	��ro ` d�g
l���g
� a ds�E�����
	3�ut�m a fH�r	3�v��ow_�gxd1y1k(��d1�Ho ] fHd1� ] ���{z���g ] �|ni�vf
_Yk1� ] f
d�o��rg}_~o��(o a ����n�� a f
��lH�rg1a)� ] _�^ ] ��	 ] �H^�_�	u_�`5��	�a3�H	3��o�b=`���g
fHd�^��ro)j�yI��a�nP����g ] d1g�o3� ] �Ha3��k��xh&d��H	3���r	~`H^4_�gH�ro�mPni��nid��H^�l ] f
d(d1o��x_�g
��g ] d��~��gH�Wy5�r_�����_�a ] f���g
�Wa3f
_�a|_�`I�r	Va3�
	����u�pfH��oc��oc���(�H��k�_�^��rg1aqa)d�o3_Y�(��gH��a3f
_�ac��g}�����1�H	�� t m?n���a3f�a)fH�
� 	�o aM` ��gHf
d�^���_�y
o���g a m a f
� a ��^���o ] d ` ��_ ` ��	 a �H	3��nMd1�H^�l~yI��	��r����_�����l ] d1��g ] ��l
�rg a n�� a f a fH��o3� ] d1gHl ` ��gHfHd1^����
��gxd�a)fH��	wnMd1	3lHo�m5a3f
�v��g ] d��~��gH�~^����1f1a�nid��
^�lxf
_Yk���_�g�h4��g%�H��yI��	w�r�%�
_�^ea)dW�(�1�xn�f
�r	����W��o�a)f���`Hf%�(o�� ] _�^
`
��g
fHd1^��wl
��_��u��a)��	p_�gHl�����oia3f
� ] d1g�h#d ] _�^ `
_�	)_��~�!a)�r	��E�pf
��	3��h&d�	3�qa)fH�q�~d(l
_�^ l�� ] d��~`Id1o3�Da)��d1g�d�h�_Z`
^�_�gH�
nP_Yk�����oGo3d��~��n�f
_ a _{h&�
g ] a ��d�g~d�h a f
�pg
d�	��W_�^����!�rl ` ��g
fHd1^��p	)_�l����
oG�Zm%y
� a o3��g ] �pni��_�	��pd�g
^D� ] d�g
o���lH�r	���gH�
_Zg�_�	3	�d9n�	)_�g��1�qd�h���m a fH�qh&d�^�^�dYn���gH�v	3��o3�H^ a n���^�^5gHd a k�_�	3����	3�r_ a ^D�1�>��d a � a f�_ a ^���o�o�d�h a fH� ` dYnP�r	pnPd��
^�l
yI�wh&d1�HgHlW��g~a)fH�{��m �v��d(lH���!�&�&���!�c�Ho���g
�Z_v�Z� ] fso���_�^�^���	{�L�v_|�Z� ] fs^�_�	3����	MgHd1	���_�^����r��l~`H��gHf
d�^���	3_�lH���Ho
_�gHl a �r^��ro ] d ` �v_ ` ��	 a �
	����

� �1_���gs��o3��gH����� t�¡ ¢�mHnP� � g
l a f
�qh&d1^�^�dYn���g
�ZyH	3�r_�£(lHd9n�g�d�h a f
�q��g ` � a�` ^�_�gH�{ni_Yk���¤
¥�¦!§9¨ ©�ª!«(¦!¬i­9¨ ® ¯�°r±Y©E²�ªr©�³�²V® ©)´�¯/µ «¶ª!·.¸&´Y­9°�¯.¹c¦3º!©»{¼�½�¾À¿�Á5Â�Ã ÄNÅ¶Æ!½V¾ÈÇ
¼/É
¾#ÊË3Ì�Ë Í S�T ;=Î�Ï Í Ð T�Ñ \ ÑÎ3Ì�Ë Í ;=Î�Ò T \ÓÍ Ë3;#Ò3;�;Ë3Ì�Î Í ;=Î Ò Ñ�Ñ Í Ë3; Ï T�SÑ Ì�Ë Ô�Í ;=Ò Ë T ËÓÍ Ë Î�Ï S�TÎ Ì Î Ô�Í ;=\�;=Ò�Î Í Ë ; Ð \�ÎË3Ì Ñ Ô Í ;=Ò�; Ë Î Í Ë Î�Ï T ÎÕ�¼/Å¶Ö�ÃÇ
¼/É ¾=Ê Ë3Í S�T Ï�Ò
��d a � a f
_ a d�g
^��~¢�×%ØÙd�h a f
� ` d9nM�r	p��oi_ ]r] d1�Hg a ��lsh&d1	Py%� a fH� � d(l
�roPnP�{f
_Yk�� ] d1g�o3��lH�r	���l?mHy
� a � a ] _�gWyI�
] d1gLÚ�� ] a �H	��rl a f�_ ac� d1o a d�h a f
��	3� � _���g
��gH� ` dLnM�r	cn�f
� ] fÛ��o ` 	3��o3�rg a ��g�fH����f
��	qd�	3l
��	 � d(l
�ro{nPd��
^�lÜyI�
	��VÚ�� ] a)��l}y1��_�g%�xl
� ] �rg1a|o3`
_�a3�4_�^ � ^�a3�r	�m5a)f%�
oc��g%a3_���^���g
��_�ac��d�o�ac_Wo3��_�^�^���	�	�d1	ql
�H�Za3d�a3fH��o{��g ] d1��`�^���a3�
_�gH_�^��(o3��or�

Ý.Þàß�á�ârã�ä&å9æ#çeè}é{á%ê9ë�ì�ê�íÛî
ç�ï�á
Ý.Þ=ð
Þàé{á%êLë/ì�ê�íÛî
çeï1áxæ#çñê9á�ä#î�åLæ&ìIçòåYì}ó.æ#âYæ#ô�æ#ä=æ&å�õöï1î
ä#æ#ô�ê9îHå9æ&ìIç
�ed � g
l a f
�c	3��o ` d�g
o3�|d�h a fH� � ^ a ��	 a d�_ ` ^�_�g
�{nP_9k���mInP�cnPd��
^�l����H^ a � ` ^�� a f��ro3�v_�� ` ^�� a �HlH� ] d(��÷ ] ����g a o
nM�Zf
_Yk��Zh&d1�Hg
l�h#d�	 a f
� ` ^�_�g
�cnP_9k���m?y1� a fH� ` 	���k(��d1��o{o ] _ a�a �r	���g
� � _ a 	3�Døsl
�ro ] 	���yH��gH� a fH� a 	3_�gHo � ��o3o3��d�g
d�hEd1`Ha3� ] _�^?o����1gH_�^�opa)fH	3d��
��fxa3f
�vù~oVa�_���� � ^�a3�r	��p��g�a)fH��o ] _�o��|nP� � gHl�a)fH�vd��Ha)`��Ha{`IdYnP��	qlH��o�a)	���y
��a3�rl�_�o
h&d1^�^�dYn�or¤



���������
	��
������	�������	���������������� ������!"���$#��$%&���'%(	���)$� # �*�������,+-�.� �/	0��12���3�4���*+"��� � ���

�������
	���
�� ��� ����������������� ��� �!���"�$#&%$�'��%(��)�� �*%$+,� �,).-$����� �/-0)!�1�*� �323��� %
���4)�� ��5��3)!��� )��76�� ��%(�98 :1� ;�<*��%.=0>?� ���@�"�$#&%$��� )�<3�*-�23%(+� ������A!)���� ��<*5�B�%(��CD� ��%4E�F')�<35�5�� )��GCG�/+3%(5&)�5�)
� <3�*-(��� ���G���7�3����CD)�� � H$%$+I�*� �32*��� %@�4)!+3� <*5&J�K�LM%(� �&�3)��*%�� 5�� ����)
N!EO5���)�;�%'5�P�5���%(C Q���� ;�2/���)!�*%
� 5�� ���?)9R�EO5���)!;�%'63� ��%$�0K�S�%4�@���0#&%$�&���4)��35�CG� 5�5�� ���G� ���?)�CD)!��-�23%(+,�*� )��*%�#@)$A�%
� 5&�*� �!����%(+,�0A�%$�&��23%'��%$;�� ���T� �G#�2*� -42��$A/%(��U�V�W���1��23%��3� )!�3%
#?)(A/%�X 5�� �3� ��� )!�7�"�0#&%$�@� 5�)�-(-$��<3����%$+ � ���@Y�PT��23%�CG��+3)��7+*%$-(��CG�"��5�� ��� ���ZQ3��23%�+3� �T� ����23%�-$<*��A/%9)!5
J\[^]*_ ].� 5����*� P�)��)��`��� � )�-4�����1��2*%9� �3-$��CG�3� %(��%�)��3)�� P*5�� 5?���M��23%�� �*-$��CD� �3;I�3� )��3%'#?)$A�%�K
a�b"c1d e�f"g@b"hji1d k l�m7nMe,o�f7e�pqo/k e3r�l!s.gOf"tDuGe*s0m1d l�k r7vxwTmZl!i�mZl.yzb�{"e|~}��������I��� ���O�"�/���
}!�
�$�V*��V _ ��U�N/�!��_ �*=$N/��VN*��V ��_ V�N ]�� N�_ V�V�V����V*��N � _ V�N ]���R _ V�V�V����R3��V ��_ V � U�R � _ V�V �*=0�N*��N ��_ V�� R = R _ V�V R =�=V*� R ��_ V���U���V�_ V�V��*=0���}!�O����
}!�'�0� V*_ ��]�V�]
���@�'����
?���� \¡3���¢��£
¤Z��¥'�Z£@¡§¦I�M¨x�7	©��ª��©«9�7�Z£¬¡*	*ª�£'�*­®��¡�¡*�7¥G�°¯±�&ª���£.²q¡��
���³¤7�&­®¦�ª�	��Z�©¡*�µ´�� 
&�¶¦9�1¨x�Z	
¡�	3ª�£'��­³���*�����&£§ (�&	j¡*�
�·¡�¨j�¹¸1º � ��	�¥
�7	q­»�@¥'�7�7²'ª�£'¥�¼��7����¡3�
ª�£½¸ �  $�&	qª�£?¾©�'���&�'�7	���	*¥
�Z	q­»�@¥
���

¿ �7£'�Z	3ª�¼�¼�¾\��¦I�Zª�À?��£
�'²�¡3�
�Z	*�j¨q��¼�¼?«I��ª^¡3	*ª�¥
�"Á���Â³��£&Ã&�&¼`Ã���£
�±¡*�'���ZÄ®¤Z���7£'¤Z¾ÆÅ V ²?	*��Ç��Z¤Z¡*����£Æ $ª�¤Z¡3��	�� Å �(È Å V ²ª�£'¥ ¡ �
�®£?�'­É«9�Z	\�� x� ¡ ª��&�7��ÊË��£ ¡ �
�®� ¦�¡ ��¤7ª�¼ ¡ 	*ª���£G�É�
�&	~��£
� ¡ ª�£
¤7��²D��£ ¡ �
�®¼��Z  ¡\¦ ª�£'�»�� j�,�����
	��®Ì ¡ �'�
¦
	���¦�ª���ª�¡3���&£��� 
Í±�Z	*­»��¡*�"Á ¿ ª��'���*��ª�£�­»�@¥
�7�D¡*�
	����
�&���Mª�¤3�É��  ¸1Î ��¡3ª����7���� 
�*�
¤3�Æª~�*¦
ª�¡3�4ª�¼�Ï�¼�¡*�Z	T���T¦
¼���¡�¡*�Z¥G²
�
����£'�®ªÉ¼�ª�	*���~¦
��£��
��¼��~�*��ÐZ�®Ñ0Ò^Ó Ì ��¸1Ô"� Õ�¡q¤7ª�£©«9�·���7�Z£�¡*�
ª�¡q�ZÃ��7£�ª� (¡*�Z	�Ö®��¡*ª��&�Z�Z²'¡3�'��Î�²�¸\ª�£'¥½¸�² Î ­ ��¥��7�
	�� ¡ ª���£¹��Ã��7	^�
ª�¼� ,��  ¡ �
�Z��	q��£'� ¡ ��ª�¼ ¦ �M¨j�Z	Z�q×x� ¡±¦ �7	���ª ¦ �^¨x�zª�	����
����£'�³ª ¡ � ¦ Á ¡ ��¼ ¡ ¤Z�&	*	��7¤ ¡ ��	^�*� ¡ ��ª ¡q¡ �'�&���
­»��¥'�Z�zª�	*�»£
� ¡ ��Ø�¤7� ¡ �7¥.�����'�§���7¤Z�&£'¥�Á��&	�¥
�Z	Æ­»��¥'�Z�z�'ª1Ã��©ª�¼�	*�Mª�¥'¾½«I�Z�7£Ù	��7¥'�
¤Z�7¥ ¡ �¢ª ¡ �7£ ¡ �Ú��  ¡ �'�Z��	
��£'��¡*�4ª�¼G¦9�M¨j�Z	\ª� 4¡3�Z	 Ö ��¡3ª����7�Z�z¯j¡·¡*�
ª�¡·¦9�&��£?¡±¡3�'�®
 ��� ª�£
¥¢�'���&�
�Z	~��	*¥
�Z	·­»�@¥
�Z�±��ª7Ã&�®�Z�*�*�Z£&¡3�4ª�¼�¼�¾�«9�7�7£
�"Ø ¡ ��£
���'�����
�7¥.²'«'� ¡j¡ �
�·¤7�Z£ ¡ 	*ª�¼.­»�@¥
�±	�� ¡ ª���£'��Û&Ü&�Ý�� T� ¡ �x��£
� ¡ �4ª�¼ ¦ �M¨x�7	�Ñ$�'�1¨x�ZÃ��7	 ¡ �'� ¦ �M¨x�7	��� �ª ¦ ¼�ª�£'�
¨xªMÃ���² ¦ ¼�� ¡*¡ �7¥Æ¨q� ¡ �®ª~¥
ª��*�'�Z¥»¼���£
��²�����Â.�Z	*�Þª~�&	��7ª ¡ �7	,	��7¥
��¤ ¡ ���&£É¥'�
� ¡ � ¡ �'� ¦ �&	 ¡ ����£Æ�� 9� ¡ � ¦ �M¨j�Z	 ¦ 	*�Z���Z£ ¡
��£ß�'�����
�Z	/Á���	*¥
�Z	�­»��¥��7�7²�ª���¥
����¤7�'���*�7¥Ú�Zª�	*¼����Z	�Ô"�³×x¾ß�'�*��£
�àª¹�*�&­»�Z¨��
ª�¡z��­§ª�¼�¼��Z	·¦'��£'�'�&¼���Ñ0Ò±ÓÆ¸&� ´?Ô"²�ª��
���
�M¨q£¢��£á¡*�'�Æ	������?¡^¦�ª�£
���� â�,�����
	*� Ì ²I��¡^���±¦9���*�*��«
¼��·¡3�³��«'¡3ª���£á�*� ­ ��¼�ª�	�	���Ç��7¤"¡3����£¢��  ¡*�'�Æ���Z¤Z�&£'¥¢�&	�¥
�Z	
­»��¥'�Z����£©��£
¼�¾ Ì ��¡*ª��&�Z�7²'«
��¡q£'�M¨ã¡*�'�·¤7�Z£?¡*	3ª�¼G­»�@¥'�~¥'	��&¦'����Âà­É�'¤��© $ª���¡*�Z	Z�Þ���'�·¦I�1¨â�7	�¡3	*ª�£'��­³���*�*����£
�� D­»�@¥'�7����£©ª Ì Á���¡3ª��&�·ª�£'¥©��£©ª Ö Á���¡�ª����~Ï
¼`¡3�7	xª�	*�~¦'¼���¡�¡3�Z¥§¨q��¡3�³	*�7��¦9�Z¤Z¡q¡3�Æ£'�&	�­³ª�¼���Ð7�Z¥³¦
��£'�
��¼��±����Ð7�\ä
��£��������
	��·
'�

Õ�£¢ª�£@¾�¤Mª��*��².ª�£¢ª�¤ ¡ ��ª�¼T¥
� ¡ �Z	*­®��£�ª ¡ ���&£���  ¡ �'�Æª�­³���'£ ¡ �� Þ£'��£�Á�¤Z�&�
�Z	��7£ ¡ ������£�ª�¼ ¦ �M¨j�"	·	*�Z­³ª���£'��£'�
ª� (¡*�Z	G¡*�'�Þ�*¦�ª�¡*�4ª�¼�Ï
¼�¡*�7	D���G¦
	��&¦9��	�¡*���&£
ª�¡3�7¼`¾±¥'�7¦9�7£'¥
�Z£&¡,�'¦9�&£\¡*�
�Þ��£
��¡*�4ª�¼�¦I��	�¡3����£\�� ��&¦�¡*��¤Mª�¼&¦9�1¨â�7	T¦
	*�Z���Z£@¡
��£����
¤3� ­ ��¥'�Z�7²
¨q�'��¤��à���q¥'�Z¦I�Z£
¥'�Z£?¡~��£á¡*�'��	3ª�¡*���É�� ,¡*�'�\¡3�7¼��7��¤Z�&¦9�z¥��4ª ­ �Z¡��7	�¡3�»å V Ñ0ª�£
¥�¡*�
���ZÂ9�7¤"¡~�� ¡ � ¦ Á ¡ ��¼ ¡ �&	�ª�¥
ª ¦'¡ ��Ã��~� ¦�¡ ��¤Z�j¤7��	�	*�Z¤ ¡ ���&£�Ô�� �q�
ª ¡ ª�£
ª�¼�¾@�����j���j£
� ¡�¦ 	*�7���7£ ¡ ¼`¾©ª ¡�¡ �Z­ ¦'¡ �7¥.� Õ�£'� ¡ �7ª�¥.²
¨x�·��£
¼`¾
¤Z�&£'�*��¥
�7	 ¡ �'�çæ�	*��Ç��7¤ ¡ ���&£à 0ª�¤ ¡ �&	�è Å �0È Å V ¨q�'��¤��½¥
�7��¤7	���«9�7� ¡ �
�®�"Ø ¡ �Z£ ¡�¡ ��¨q�'��¤3�çª©Ã@���*��«���¼�� ¡ ¾�¤7ª�¼���«
	*ª ¡ ����£�Z	*	*��	»Ñ$�*�Z�É�7é?�
ª�¡*����£êÑ�¸�Ô�Ô±¥'�'�É¡3�©¡3�'�É¦'	*�7���Z£
¤Z�»�� jª�£½�'£
À?£'�1¨q£Ùª�­®�&�'£?¡·�� â��¦�¡3��¤7ª�¼,¦9�M¨j�Z	\��£¢­®��¥
�zë*²
¨���¼�¼â«9�©	��7¥
�'¤Z�7¥.�Ú�����&��	*�©
à���
���&�Z��¡3�É¡*�
ª�¡®�� ^ª�£µ�"Â.�Z¤Z¡*��Ã&�§¡*��¦�Á!¡*��¼�¡�¤7�&	�	��7¤"¡3�&	É�'ª��É«I�Z�7£Ú�
���7¥.²Þ¡3�
�"£ê�`¡
¨���¼�¼D«I� ¦ �����*��«'¼�� ¡ �©¼4ª�	����7¼�¾©	*��Ç��7¤ ¡ 	��7­»ª���£���£
� ¦ �1¨x�Z	\��£¢Ì�ì � ª�£�¥¢�
�����'�7	~�&	�¥'�7	~­»�@¥
�7�~ª�£'¥¢� ¡ ��¼�¼T	�� ¡ ª���£
í Î � ¡3�
	����
���
¦'��¡± (��	~ª®¦
¼4ª�£'��¨xªMÃ&��².�'�*��£'�³��£
¼�¾�ª Ì Á��/¡�ª��&�\Ï
¼�¡*�7	Z�qÍ±�M¨x�ZÃ��Z	·�� T¨j�zª�	*��£'��¡±�'�*��£
�§ª�¤Z¡*��Ã��
¤Z�&	*	��7¤Z¡*����£§ $��	j¨jªMÃ��Z (	*��£?¡q¡*��¼�¡jª�£
¥¹��£'��¡*�Mª�¥©	��7¼�¾»�&£©¦
ª��*�*�`Ã&�·Ï
¼`¡3�7	���£
�z�� D¡3�'�Æ¸�² ÎÉª�£'¥�Î�²�¸~¡*��¦�Á!¡3��¼`¡ ­ �@¥
�7�Z²
¡ �
�7£�ªÆÏ�¼ ¡ �7	j¨q� ¡ � Ö �&	�­»��	��·� ¡ ª��&�Z�q¨â�&�'¼�¥�«9��ª�¥'Ã�ª�£ ¡ ª��&�Z�&�'�Z�



���������
	��
������	�������	���������������� ������!"���$#��$%&���'%(	���)$� # �*�������,+-�.� �/	0��12���3�4���*+"��� � � �

�������	��

�	� ��� �������	����������� �����������  ��!� �"������#�$%� ���'&���(�)��+*!�+#����,� � $%� -!�.�/���.-!�0(0-�� ���2143�� ��-!-��0�,5+�0*���#��6��-����+�7� ���8(.�+��9 �:(.���3�� ��;��+� �=<�� -��.*�-!*>��� �?��9@#�3%-��%A.B	�!-������.�DCFEG�.��#�� -!� ��� ��H EJI ����� � �K� � ���DLM*��0� ��-�� 5+�G-!�	-�;��0�+*!�.-!� (D����$6��N�� $O#�$ ��H E	1:� �P���0-!�0*�$6� ���.�K9 *���$-�;��	3��DQ=�.*=-�*������!$%� ���!� �+�%��9M�O3�� �����RQG�05:� I (.�+��*!���	�����!;��0��� � ��� L ��� 5�� ���.�6&: %-!;��	*!$%�=���+� �!�4� �05+�.�2��� 5+�.��&+ %-�;��	��S:#���*!�	*��:��-=��9M-!;��3T�DQ��D*U-�*�������$%� �!��� ���V��9F&���(�)���*��+#����7W�#�N I <����?�����!;��0�X� � ��� L C	Y4� ���63�� ��-!-��0� I ����-!-!�.�8� � ���.� L ��*��O-�;��?*��[Z[�0(.-!� ���79 ��(0-!�+*��.12\:][^�\:_69 �+*-�;�� A.`>a �+*����.* I0b -!� 3�c -�� � -!d L $%�����.�U������-!;��fe�g�h6��*!���.* I ���>9 ��(0#��!� ����i����!-!� �+$6��-�� �!$ L $6�����.�.C

j6k�l?knm%oqpsr7tGuPv�wOuPxzy	{"|=t~}.{�y��"y	|P�?�OuMwO�"{����.}Dx�}0��tU���@�6�@��t4x
��
~�/�������	���s
T�R�������R
����R
��O
2���0�������F�	�2
~�P�¡ ��4���¢ ��R�F��������£	�!��
2�� ¤�� q�F�	�R�!��
@¥����¦���R
��2�F �
����§ ����=�R���
¥	
 � 
@� � �����¦�/�	
@��
 � �	
¨�	���� �
ª©	�U�=�«�! ¡¥	���¬���	� � 
2¥¦­=®¦ ��	� � �	�F�� �
¨�@�=� � ����­	� � ���=���0���=� � �	� � ���	 ¡��
@�@
2�[¯=
@¥
�0��� �°� �	
/ �±G®����R¥O²P���X�'�F� � � �4� �!�2 @�V³�
@���F��� � �	� �X� �4
2��
��� X���� ��§� � � � 
@� � �>�F�f�!�R�2��
��� �
�����´Rµ�³¶��­ � ���!�f�F­	�!

���ª���	
J�2�� �
·���� ����R���2
·�!��������
@¥� :®U ���
@�¬ ����@�2����¥	���R�«���
¸�¹�ºT»4­	�R�/���f�F�'���R�� /�=�F���ª�'�F /�=
2�R
@�����!�!®¬�F�����U¥R
@ ��
� ��� � �=� � ���=�R "���4¥¡�R� �  ��!�«�R� � ���	
@���	 ��[®·�2¯F��������­R��
7�!�¼�@�=�P½��	�4� � �!�=�¼�/� � � � �R
8�=�4�U¥·��
:½�
@� � ���=�§���f�F���F� � 
@����  � ���@ 
��
2¾G�	����
2¥z�0���§
@�R�f�F�	�@
2��
2� � �F�'¯U�� ��!­	���!� � ®
���F����­R��� � �!���%�¨¿,� � �	
¬� � �R
@�«�	�F�R¥%»������¤­f�F��±G�=���F�	�R¥¦���!��� � 
@¥
 �®U ���
@�À ��f�F�������V£f�!��
2�����R�q�� ¼��­	 ������R��
2�[®���
@¾U�R�!��
@¥¦���R¥z�� ·���G���!���F��
2�[®
���!
2¥��������	
¬��
@ ��	�!�����R� ´4µ,³ ¸.�R����

���f�F�/¥R
T��
2�T���!���¤���¨���R
·�������F
,�R�����	
J�����«��
2�!
2 ��2���O
·�	 ��!�R�¬��¥4
@��
@�@���=�/��������®¨�� Á
2¾G�R�!¯F�F��
@�U�Á������ �
2����
2 /���
  � � � �����?£	� � 
@�� Á¥	
 � 
@�����!�	
@¥q­=® � �R
¼
�� � 
2� � �F��
������
¥R
 � 
2� � ��� � �[�4
@�0ºT�

Â 
 � �R § �
@
¬�/�	� � ´Rµ,³°�/�����V­K
¬�����	�!
@¯�
2¥��R ����	� � �	
 � ��� � �= �
2¥��2���R£	���	��� � �����z��� � �4
�­	�F��±U�F���=�R�R¥
���!�¬�!��
@¥����F �
�� ³ 
2���F���f���f�F�X���R
,�K
@���.�������F�	�2
��F�6���R
� ��	�F�������f£	�!��
2�X�������R�� X��
@�=����¥��� X
2 � �
2�=���������[®¬���R¥	
@�K
@�UÃ
¥	
@� � �F� � �R
·���F�=�R� � �	¥	
������ � �¬��  � �4
2���!�J¥R�!  � ��� � �!���%���z
,�/���!�%�F � ��	�¬
 � �	� � �F���K��� � �R
·�!�	�2���¬���R�§� �4� ���2���
� �M�8
@�,�2�F��­O
¼�.���	�4¥����q� � �>���R
·�'��¯�
«�M¯�
@� � �4
 � 
2��
@ ��@� � 
§� � 
2� � �R��
FÄ?�F�G®q� �4� ���2�F� � �M�8
@��¥	�!¯�
@� � 
2¥
��� � �
�����R
2�,�¬�U¥	
2 ��/�����'¸0�.�F�J�F���"�	�����@�����2�����R�R���O�� �
@ �º��	�F�·�@�=�=������­	�4��
§���ª���	
 ´4µ�³ ��
@�=����¥	��
@ � J�F�7���	
« ��R�F�������
£	� � 
@�J¸ � �	�� X�� X�	� �   � ����� � �!® � ���R
,��� � �	
,�2�F �
J�F�"�F�ª��������
 � �>�F�	
�¥	
 � 
@� � ���Á�������2®��!���/�	�!���¨�2�� �
 � �	
@��
,�! '�
 ��ª�F���?�G�F�!�¨�.�����Å¥R�!¯=
@�� �� � ®¨¥	
 � 
@� � �!�=�
�F�V�������R¥R�=�Å  � 
2��±G�!
 � � ��� 
@���Oº��8��
· ��	���!�%
@� � ��
2 � ��=�R�/��
@ ��	� �  /���
� 
2� �  ,��� � �R
¬´Rµ�³Æ��
@¥	�R� � ���=�~�@� �¬� ����
@¥ � �¤�F�ÈÇ:��¥	
@����Éª  � � � �>���6£	� � 
@�@» � �	� � �� ,���	
 � �	� � �f�F J�@� �¬� ��
 � 

� �����R ����! � ����=�ª�F� � �R
J�	�4¥	��  � �R��­O
@¥ � �����	
��Á�2¯=
·�¬�U¥R
�»R�F�	¥¨�R� � �����R ����! � ��!�=�ª���"���!�K� � �R
@�Á�¬�U¥	
@ @� Ê�µ�� � 

� �f� �Á� �4�� /�2��� � 
@���!�=�¨�� ,ËTÌÎÍ[ÏPÐUÑ.ÌÎÒª¥R�[Ó?
@��
2� �/� �R��� � �	� ��� ��� � �F �
2¥q���z¸.�GºX�/�	�����q�'�� /­	�F �
2¥q�=�q���
�!�R�2���¬���R�
�8��¯�
·�/� � �q���=���R � ������ � ����£R��
�Ä � �R
·� �4� � � ��Ô2� � ����� � �=��� � ���¤
@� � �	
2�Á�2�F �
·�'�F�	��¥¤­O
·¯U�!� � �R�����[® � �R
· �� � 
��

ÕÁ�	
·�2�����R�4��
@���	�����=���F�¬ Á�	 �
2¥
���¬��
2�R
@���F��
¼���R
¼�F�����R�R ��!�
���!���	��
¼���X
2��
§ ��	­G½�
2�@�����¬�2
@�����F���
���UÃ
� �����4�!�ª� � ���F�	 2�6Ö�� � ��� � ���2�4�>���@» � �	
8­	����±G�=�����R�	¥¼©	�4�¼��
@¯�
2�G�� 6�.���	�4¥§­=®¼ ��R�¬�¬���R� � �R
 � ���'
@� � �����R ����! � ��!���
�@�4
T×��@��
@� �  ����V�����%  � � � ����� � �U¥R
@ 2Ä � �	�! ���  � �	
§ �� �¬� � � �����¤��� � �	
¼ �
@�2�=�R¥
�.��� � �=���F�/¸�Ø=º��/Ù����8
@¯=
@�J���	�[®
ÚMÛ �F� � �R
«�!���'
@���=��¥R
2� � �4¥R
@ ��8
@��
§�!�	�@���R¥	
@¥
��� � �	�! � �� � »K �� � �	� ��ÜfÝ�ÝPÞ   � � � �>���%£f� � 
@�� /�/�R�������F�������8
2¥
 ��	­R ������=�������K�������R ����! � ����=�¬���6�	���F�	
2�+Ã+����¥	
2�X���U¥R
2 ,¸D�@������
2 ��O�=�R¥R���R�«���«���	
��������G�' ��!¥R
,���6�����=�R��
JØ¼�/�R
2��

� �	
 � ���	�R����
· ��!Ô2
·��  � �U���������F
 � �ª� ��� 
@�G�f� � 
 � �M�8
2� � �����R ��¬�� � ��!�=�¨�0�=� � �R
§�¬�U¥	
2  � �!� ��� 
2¥fº�» � ��
@ ��R���F­	�[®
�X�=�R�!¥ � �F � « ��R­	  � ��� � �>���8­	����±U�������R�	¥¦©	�4�z�.��� � �	�!�=�R
2�+Ã+�=��¥R
2� � �U¥	
@ @�~ÕÁ�U�R ����F���@�	��� � 
@¥z­	�F��±U�F���=�R�R¥
��
T¯=
@�� �
T�4�2
@
@¥	�!�	�¨��­O�=�4�,�¬���	�!��¥q���V���R
§���M�R�!�¡�R�ß�O�� � ���­	�!
¼¯F�F�!�	
¼�F� Ú Û �X
2��
«¥	�! ��2���R�=��
2¥?�,à���
T�4�����ÎÃ

á�â6ã äDåMæ@çMèTå«é.çFê�å¼ëTì¼í îPï�ë�ãRðPã äDï�ñVí é�ìPæTä�òPñ�æTåPí óMí äDï�îJó�ô,ä�åPïXãõë�ö6é�æ�÷OòMå�ô�éDí ê�é:ø�í ä�íõéDìGù äVê+ã ï�ë@ñ6ä�åFë�äVí ä�ï�úTï�ì¼åPë@é�ë�ñDï�ë�ã í û�ë�ä�í æ@ì
ü ÷Îæ@ñ?í ìPéDäDë@ìPê+ï@øMæTò�ä�í ê�ëTãFðFóFï:ñ�é%ö%åMí ê�å,îMæ8æ@ìMã ô/ëTê�ê+ï�ò�ä6ë8éDí ìPèTã ï�ý'æMî�ïVê:ëTìMìPæ�ä%ó�ï�òFï�ñD÷Îï�ê+äDã ô/ýÁë�ä�ê�åMï�î/äDæ/ë�ì�í ìFê+æ@ý'í ìMè8òPãõë�ìMï
ö?ë�ú@ï�þ+ÿ



���������
	��
������	�������	���������������� ������!"���$#��$%&���'%(	���)$� # �*�������,+-�.� �/	0��12���3�4���*+"��� � ���

�������
	���	�
�������������	��������������
����� ��!#"$���%
&	���'(�����
�)���*�,+���!��,	�
-�(	��.��/0!1����2��3"����.��	����34.��������5������6�.��+��7+���!1�
���.���1���98*��!1��!:���;���<�����1��������=��)2���	 ' �������
+����6���.����>?!���!@
A	��(+B���
+�C.�
��������2D�1�.��E.��+�FG2���	�C��.�;��+�+���"�������+���H.C*8
� ��� � ��	?��!I��	 � �
��=�	��
=�������>J� "�" ��	B8?�
':� � ��	��.!�KML6�����1��!�C*� � !�N&�.	 � !1��	O�6��P@�
�.�*�
+B� � ��� � �.� �I� ���)�
��':� � ���
'Q	*����� ���.����>?!1�
!I��+�+�	�C��G�����J
&	��@E$���R�S�����UT�T�VW���.�YX�Z�V[	�
6���.�\����C��)E���+�F?2���	�C*�.�]"$	O�S���@
A	��I"����.��	����
�������
�^���_���.�:������2��Q	�
 �
����������!%��`)a T_bdcebdZ*a f*K)Lg�.��!��S	�C.���h���������
�^���i	B=����1��!%��� ' �����
	��_	�
�j*kmldEG>i�

n��+9��	��6��	\2��������������1�����poBqGr s t�t(uwv�s x�y*zg{g|*}
~#}�~6���B���
���)�(�S����~%�#�B��~1�@�����Q�.�������7�1�\�@�.�<��}��0~1�������#�.��������~
}
���6|.}���|D��|.�@|*}
��|.���%�R�����.��� � �?����~���|.���m��|.�@���.���<�*~1}
~m�����������9�����M���������M�����.�������
�<��|������@�����1���
}<�������3�.���
�$�O�S���(�������*~ � }
~�~1}
����zJ��}
���9�6}
~1���^��|�������|.���1�����:�$�O�S���(���m�1|.��}
����}
�.�����(�.�
�����\� �B����|.��~I�O�����7v��G�W���
}���~��$�B� ���������������������G�����M�A����}
�D��|��I�Q�*����~������.~�}������1�������
�����.}����\�����)�$��~1~�}
�����@���1�����m}
�D��|��I���.�$��~�}����
�.}������ � }�����zQ�w�A��� � |.���3��� �(� ���1}
~����_��~�}��.� � |.�Q����� � � � ��}��B���-���.�����?~1}
~3}
� � |*�:����~��Q���g�����.���0~ � �����I�.� � �����
����~���~�|*���6~3�A��}����������?�*�_��������� � ���G�3�6}���|M��|.� � �9��|.�?�M�6|�}
��|i�����.~1}
������~3�������7��|��(�
�O�S���%�R��������� � �?����~�z
{6|.���m���.�����B�*} � �����3���.���<�*~1}
~6�.�1����}�����~��(�$������ *¡m¢£���Sz ¤*v:¥n�1���
����}����#���:���;¦1}
�������
§@���
������¨ ���m©£uªv�s¬«����
�6|���������~ � |.�3�9����� � ����� � � � ��}
���������.�����?~�}�~ � �1����}�� � ~�� � �����  *¡m¢ ���Sz¬t�­Q� ��©®u¯v�s ­�­�z° �Y±²}��������Q­M�S� � �
� �@� |������ � } �1� ���p�.�����?���1�����.�J³.�*�´¥n�9� � �1��~1~����]}
�¯¦%�?� � �µ���I��� � �?����~�§?¨�� � |.�
�$���1��}
���:�����������.~ � }��������\�$�B� ���S�A��� � �@���
���.�6�g�������������:��|��#�1��~1�.����}
���I *¡#¢¶¥A��� � �.�������:���@��|���¦1}��.������§
~ � � � }
���-��� � ����¨,� � ������}
����~@~ � ������~@}
�p� � �.� � }<�R~ � �����(�����*�A�*����� � }
��|.���
�:��� � �����-~1} � }
�
��� � � � |.�\����� � |�~,}
�
±²}������1� x z@{g|.}�~ � } � �,�S�(������~�}
�*�����.� � ���1~3|.���*}
��� � }
��|.���
�@��}·� � � � ���1~#��� ©¸u¹v�s « � ���*� ©duºv�s » ­.z ° �
������}���}
���D���7�.�����1��}
�.�\��|��) ?¡#¢d���.�_}���~�������~%��}����.���G��~����S�:|.�B���:�.�����������_��|��(�1�%¼1������}
���i�n���9�����1~��A������|.�
vO½&¾^�����Mx�¿�À#�����*���#�(�?�.��~�Á$�1|.��~1�@���1��}
��������}��B�������Q��|����$�O�S���#��������~��Q}
~1~�}����)�A����������~m~�|��O�6�D}��D±�}
���.����x
�.}<�?}
�.���M�G� � |�� � �����.~ � }�~�~1}
���D��� � |�� �*Â��:� �?�.��z ¢ ��������� � |�� �#� |��I���0¼1��� � }
���M�n��� � ���1~m�A��� � |�� x ¿BÀ ���1�.���
� �*����~��.� � }
�������^��|.�^�?}
~�}���}
�
}��R�#������}
�.������}
�������1�����Ã}
�3��|����B��~1�S���.���@}�����}��.�����Ã� �B���S�6|.}
��|@|.��~��.�*�.���1�����.�
�$���%�A����� ¦ ��}
�?�R��}�����§������1�1���9��}
�������6|.}��
�S��|.� ���R¼����9��}
���@�A�����������A���²��|���vB½&¾$���������-�(�*�.��~²}
~����1����}
����}��(�#~1�?~1�����
�
�����G}
���(�I��}��*�R��}
���S�����G���������
����zÄ �m���*~����%��� � |.���A�����
�O�6}
���3Å?�.���
} � � � }������µ��|.�B�?}
����z^Æ�~1������¦1�
��������§ � }
��|����
��~�¥&��~ � ����}·�����
�I������~ �
���������
�1|����I~1|��O�6�(}��I��|.� �1}
��|��²�.�����6���$±�}
�����1� ­G¨����
���O�6~����.� ���#}
�.��������~�� ��|.�6 �¡�¢U���@}��.���1����~1}
�.�#��|��g�G� � �$���
���$~%��������~���}
�.��~��,�.��|Q��~²��|*�6���.��}���}
���@���$~1��������~-~1�
�O�6���������.������~-��|.�g�*���*�R�����G���������Q�*����~�Ç������G���1}
���*��}
���@���
� |.� �������G���1���.���I³��?�@�6} � |@�
��~�~ � |����I|.���<� � |.� �-� �.��|(}���³.�.������� ��� � |.� ~1}
������� � �B� ����z^È ����~���ÅG�.��� � ��� � |.�
�1�%¼1���9��}����\�A���9�����1~g���
~1�@~1�
�B�6���Q} � ���1�O����z-É��������.�1~��#~1�.��|)����������~��6}���| � �����:~1��������~ � ���:�$�#} � ����������}
�����Ê�
�����_�S�������h~1���������M���G����}
������|����3~������1����~@���S���*��}
�B���²�µ�B�S�����
��~1~�Ë:É#�_��|.�(����|����3|.��������}��i�)�.���������6}<��|
~ � ����� � }
�*|.���
��~m¥A~�����|���~ � |��m����� �S� ���.������±²}������1��­�¨ � |.���1�m}
~S��� � ��~ � ��� �(� ��� � ���1�0¼1��� � }
���:���������*�0����� � �1���
� �*����~I��� � ��� x ���QyM~ � ������~�z]Ì �9�����.� � |.� �Q� ��}�� � � � |���~�}��������g�����U�������?�������*�.� � �B� ���Q�������.��~1}
�B���
���
�������.�.���_���\��|��Q� Â � � �?�.����~��)��|.���������.}<��}
��������~���������~3���1�����?�.�����(�$����|M��Å?�.���
�<�D����~�������}
���)}
�_���i �¡�¢
�.������}
����z ° � � ���1��~ � }
�������������
�S¥n�1����~����.�������O¨ � ��~�~1}
�.}��
} � }
��~g�&��� � }��.|������,~1}
Í��@�S���1�I~������ � �������
�B�Î�A���#� � �����
 �¡�¢ ���m���1���.���Ïz ¤ � } � ��~ � |��)}��.�B���  *¡#¢ �²�.~1}
���M~1� � �)�?� � �µ���I����~ � ������~�z ° � �B���]�$�\~������ � |.� � �A���
©®uªv�s «����?}��S}
~��$��~�~�}��.�
�6���@��������}
�)���� �¡m¢´������~��6���,��|����S�G� � �$��� �*~�}
���@�Ix,��� y,~1�����������<�����������.�\~1��}
���
����|*}
�����3�O�����%�6|������:}��.�Q�1�%¼1������}
�������Ã��|.��x ¿�À ���.�_v ½A¾ �����������Q�?����~g�1��~��$���9��}<��������z

Ð�ÑÓÒ¶Ô�Õ$Ö*×&Ö?ØÃÙ�ÚOÛUÜ�ÖGÝ-Ö?ØÃÞÃÖ?ØÃß�Ö
É#�.��}
~1~����)�S��|.�B���7}����.���1���Y���]���G��}
�g��|�}
~I�$��}��G���S}�~@��|����9à������Q���m� �B���������.����|U���]�1|.���µ���1�&��� � �������
��|.�������9�����1}
~1��}
��~������\~1������}
�������������#} � �*�
� � ���������7��~�}
�*�)�.}
��|����
��~ � ��~��G~�z�ÈS�
�����1�������\��}��.|������@}��D~�����|_�
~1�*~ � � � �6}��
�^�
�?���´¦1�
����������§7� � ~�|.��� � ���,�S�B���������.� � |.~��S���.� � |G�.~,��� � } � ��������� � ��� � ��� � }����_��� � |��:�
}���| �
�&�1� � ��|��I�����G�������²�G���.~1~�}
��� � �?�.���$��|��I|�}
��|��������1�.��� � �?����~��������M�&�1� � �\�*�.}��A��� � �.�����G���������.��z�{g|�}
~
�6}��
�-��� � �.��}
�������@��|.�:} � ���
� � ����������}
���M��� ~1�.��|Y�7���9�?}
���:}
�i���h}��G�����%�A���1� � �9���1}
�I}
�.~%���1� � �����@���$��������}����
�O�����3�\~�}�Í������
���.�������6}�� � |�z   }
�����I�\|�}���|*� � ���1�A��� � ���*����}
� � ���1�&���1� � � � ���#~1|������
�D�$�,�6}
�����������M}��7���1�.���
� �7������� � �.�·� � � � |��(�·���1����~ � � � ���.� � ���S��~��9�A���-}
���A��� � � � }
���7}
�i�)��}<�����h� � ����� � ���������������.��� � ���
��~���� � �
�1} � �Q¥n�����D���
~1�:}��������.���6���:�$�,���.�
�3���(�A�1}
�����9�Ê���1�����\������|����.} �(� ��~1�����G¼1������~�¨��$��|�}
~6�6}��
���������7���:�$�,�
�����.��������}
���(��~1�6����������}
������}
�Q�������Q���������1}
����~�z



���������
	��
������	�������	���������������� ������!"���$#��$%&���'%(	���)$� # �*�������,+-�.� �/	0��12���3�4���*+"��� � ���

�������	��

���������������������� "!#�$�%��&'���( ��*)+�,�.-(�*�$���/�,0(12�3�(��&4��1��/1576�898;:�8=<=>@?BA
CED�F�8HGI8HJ3K�>L6"FBDBMON4DB>LNP?QJ�RS?�JT>U6389D�J�DBGIV�RONPRS?BAW>L6389RLX�DY>UNPD�G[Z�G\>U8=MS]�RLNIJ3K^X�NIJ�63?QGI8`_aDBRLb$RcNPJTD<=?QJ3A'?�<�DBG > MUDBNPJ�deNIRf8HJ > NIML8=GIVgR X 8=<HN\Z�8=hiNPJ > 6�89h�8=Z3J�N > NP?QJT?BA > 6�8"jOJ�?�M _ DBGPNPk=8=h�l X NPJ363?QGP8`MLD�h3NI]�Rfm`deKQN\FQ8HJn Vioqp�pYr;st5763NPRuRL63?*CuRu>L6�DY> m K�MO?YCuRuNIJ$F�8HMORL8=GIV^CuNI>L6v>O6�8cRLw$]�D�MO8#MO?�?B>7?BA(C7DHFQ8=GP8=J3K�>U63xYsy ?�?Qb$NPJ3K"DB>�>L6�8vRLGP?�X,8HR�?BAS>L638z<=]3MOF�8HR{NIJ+|[NPKQ]3MO8v}3dEN\>2<�D�J n 8vRL8=8HJ+>L6�DB>�CuNPh�8 n D�J3h+?�X%8=MUDB>ONP?QJ�dN _aX G\V�NPJ3K^DvRL] n R > D�J > N4DBGtMUDBJ�K�8�NIJ~m�D X3X GINP8=h > ?z? X�> NI<�D�G�8=J38HMOK�V"D > h�N\:�8=ML8HJ > CED�FB8HGP8=J�K > 6�RHd(CuNPGPG[8HJ > D�NIGF�8HMOV�h3NI:%8=ML8=J > <�6�DBMUD�< > 8HMONPR > NP<=R�NIJ X 8=MOA'?QM _ D�J3<=8�s�57638�J3?�M _ DBGPNPk=8=h X NPJ36�?�GP87MLDBh�NPN3]3RL8HhaNPJ > 638 > C�?#KQMLD X 63R?�A�|[NPK�]�MO8`�3d m�� pQ� �B�^D�J�h m�� p�� ����de<=?Q]3GIhTNPJgA�DB<=>f<H?QMOML8HROX,?�J�hT>L?^>U6�89GI?�J�K^DBJ3hiRL63?QMq>fC7DHF�8HGP8=J3K�>L6GINP_�NI>URf?BA�D�J�NIJ�Rq>UMO]�_�8=JQ>96�D�F�NPJ3KgD�pQ���i�7paCED�F�8HGI8HJ3K�>L6�MUD�J3K�8�sg��>9NIR#X,?QRLRON n GP8�>L?gRL8=GP8H<;>9RL]�<�6�D�Z�GI>L8HMCu6�NI<�6�CuNIGPG76�DHFQ8�A/D�NPMOGIV~KQ?�?�h��3��� X 8=MOA'?QM _ D�J3<=8zMO8HGPD > NIF�8 > ? n D�<Ub$KQML?�]3J�h.NIGPGP] _ NIJ�D > NI?QJ~?�F�8HMaRO]�<U6�DCED�F�8HGI8HJ�KY>U6~MLD�J�K�8zo/D�J3h"8=F�8=J~?*FQ8=M#D��g��p9CED�F�8HGI8HJ3K�>L6�MUDYJ�KQ8�r n ]3>c>L6�82Z�GI>L8HM=� RfMO8q�O8H<;>UNI?�J"A/DB<=>U?�MORcCuNPGIGFBD�MqV�>LMO8H_�8HJ3h3?�]�RLG\V�?*F�8=M2>L6�DB>2MLD�J3KQ8v?BA�CED�F�8HGP8=J3K�>L63RHs���A�J�?�J���<H8HJQ>LMUDBG7_�?�h38^ML8��O8=<=>LNP?�J�NPR2DTX3MONP_aD�MOVX 8HMqA/?�M _ D�J3<=8�<=MLN > 8=MONP?QJ�d�N > CW?Q]3GPh{<HGP8=D�MLG\V n 8�h38HRONPMLD n GP8 > ?#6�DHFQ8fD�J{D�<U6�MO? _ D > NP<uFQ8=MLRLNI?�J^?BA > 6�NPRWZ�G > 8HM
A/?�MD�JvNIJ3RO>LML] _ 8HJ$>u6�DHF�NPJ�K2RL]�<�6gD`C7DHF�8HGP8=J3K�>L6z<H?�F�8HMUDBK�8�s
���P����� !`�$�,��&'���( ��Y)�¡U���(¢(�$-t���(¢(���%�a��£~-[&/��£~���%���3�*�/�,��0(1��/�( ~¤7¥#¦;§¨ J�8E<=G4D�RORt?�A%DB<�63MO? _ D > NP<�N _2X GP8 _ 8=J > D > NP?QJ3R�A'?QM > 6�8 X MO? X ?�RL8=h�R X D > N4D�G$Z�G > 8HMtRqV�R > 8 _ d$NIJ�FB?QGIF�8HRt<=?QJ3R > ML]3< > �NIJ�K#X�NIJ�63?QGI8HR
Cu63?QRO8SRLNIkH8�C�?Q]3GIh^K�ML?*C©D�<=<H?�MOh�NPJ�K#>U?@>U638fROw$]�D�ML8�ML?�?�>E?BAeCED�F�8=GP8=J�K�>L6�s�|�?QM
NPJ3RO>�DBJ3<H8Bd�>L63NPR_�NPKQ6Q> n 8�NP_�X3GP8=_�8HJQ>U8=haNPJ{D#RO>L8HX���CuNPRO8S_aDBJ�J38HMW]�RONPJ3K`<=?QJ3<=8HJ$>LMONP<�Z3GP>L8=MLRWCuNI>U6ah�NI:%8HMO8=J$>EROX%8=<=>UMLDBG%>LMUD�J�Rq�_ NPRORLNP?�J3RHªtDBh�h3N > NP?QJ3D�G
D >L> 8HJ > NI?�J~C�?�]�GIh�6�D�F�8 > ? n 8 X DBNPh > ? _ D�NPJ > D�NPJ�NIJ3K�Dv«,D >`X 6�DBRL8{RO63NPA > ?�FQ8HM > 6388;:�8=<=>UN\FQ8~jOX�NIJ36�?�GI8Hl�DB>@DBJ$VTC�D*FB8HGI8HJ�KB>L6�>L?�D�F�?�NPhih�8=A'?�<H]�RONPJ3K�X�MO? n GP8 _ R=sa¬ _ ?�ML828=GP8HKQDBJ$>cRL?�GI]3>UNI?�JiNPR6�8=ML8 n VvX�ML8HRO8HJQ>U8=hed,8=_�X�GP?�V�NPJ�K`>L638cX�MONPJ3<HNIX�GP8�?�AW­%®;¯$°;±/®O²�±q³L´"µ,¶Y±�²�·�¸;¹�±�³;®;¹,²�·,º�³'»u³�¼;±/½�¶Y¹�o�|[5u� � r;s¬�RtNPR[C�8HGIG3b$J�?�CuJ�d�GPNIK�6 > 8HJ > 8HMLNIJ�KcD�A/D�<=87?�A%D X MONPR _ D�J3h`A�DBGIGPNPJ3K�?�J > 6�8E6$V X ? > 8HJ$]�RO8�?�A > 6�8 X MLNIR _ D >D�JvDBJ3KQGP8�KQML8=DB>U8=ME>U6�D�J{>L6�8fRL?Y��<�DBGPGP8=h{<HMONI>LNP<�DBG%D�J3K�GP8Bd�CuNPGIG n 8�>U?B>UD�GIGPV2ML8 « 8=<=>L8HhzDB>E>L6�DB>uRO]�MOA/D�<=8Bd3CuN\>U6vJ3?>LMUD�J3R _ NIRLRONP?QJcX%?�RLRLN n GP8Bs�¾�?�CE8;F�8HMtNIA�D�RL8H<=?�J�h9X3MONPR _ NPR n MO?Q]3K�6$>[FQ8=MOV@<HGI?QRL8�o/CuN\>U63NPJ#D n ?�]3>[D�CEDHFQ8=GP8HJ3KB>U6�r?�A > 6�D > 6$V X ? > 8=J$]�RO8Bd > 6�D >[_ D > 8HMON4D�GQCuNPGIG�ML8=<=8HNIF�8E8=J�8HMOK�V`8�¿ > MUDB< > 8=h2A/MO? _À> 638`jO8=FBD�J38HRO<=8HJ > CED�FB8Hl X ML8=RO8=J >DB>7>L6�DB>uRO]�MOA/D�<=8�d�>U6$]�R�jqA/MO]3RO>LMUDB>LNPJ3K�l2>L638f>U?�>UDBGeNIJ$>L8HMOJ�D�G�ML8 « 8=<=>UNI?�Jv>U6�DB>7C�?�]�GIhzJ�?QM _ D�GPG\V�?�<=<H]3M�DB>7>L6�DB>D�J3K�GP8v?�AcNIJ3<HNIh�8HJ3<=8�s©|�?�MaD"KQN\FQ8HJ+NPJ3h�8�¿�?�AfML8;A/MLD�<;>UNI?QJ+DBJ3h�D�J�KBGP8�?�AfNPJ�<HNPh38HJ3<=8 n 8=VB?QJ�h.>L638z<HMONI>LNP<�DBGD�J3K�GP8Bd > 6�8 > MUDBJ�R _ NIRLRONP?�J^<=?�8;Áa<=NP8=J > CuNPGIG n 8cD2R > MO?QJ3K2A/]3J�< > NP?QJv?�A(RL8 X DBMLD > NI?QJ ½'¹TÂW²BÃ ³;·P³ ¹�ÄB±/ÅQ° n 8 > CW8H8=J> 6�8aMO8=«�8=< > NIJ�KgRO]�MOA/D�<=8^DBJ�h > 6�8aA'MO]�R > MUD > NPJ�K�RL]�MqA/D�<H8HÆHsg|�?�M@NPJ�R > D�J3<H8{NIJ�|�NIK�]�ML8a�B¬#d(]�RONPJ3KgD _ D > 8=MLN4DBGCu6�?�RL8#NIJ�h38;¿v?�A�MO8=A/MUDY<=>UNI?QJ�NPR p s � p �3d�>L638`|�57� � D _ X3GINI>L]�h38f>LMLD�J�R _ NIRLRLNI?QJvNPRuX�GP?B>L>L8=h�F�8HMORO]�RSRO8HX�DBMUDB>LNP?QJo'NPJTC7DHF�8HGP8=J3K�>L63R�rfA/?�MfNPJ$>L8=MLJ�DYGWDBJ�K�GP8=Rc?�A�NPJ3<=NPh�8=J3<H82?�A7����ÇHd(ÈQ��Ç=d�DBJ3h�É���Ç=sa��>@<=D�J n 82RL8=8HJ~>L6�DB>f>U638HRL8<=]�MOF�8=R�6�DHFQ8@RO? _ 8=Cu6�D > h�NP:,8HML8=J > RO6�D X 8HR`o�DBR7CW8HGIG�D�Ruh�NI:%8HMO8=J > CuNPh > 6�RUr;s¨ J3GIVz>U6�8 _ D�KQJ3NI>L]�h389?BA�>L6382>UMUDBJ3R _ NI>O>UD�J�<=89NPRfX3GP?B>L>L8HhiNPJ"|�NIK�]�ML82��d(63?*C�8=F�8HMc>U6�8=MO8�NPRcKQ8=J38HMUDBGPGIVD{X�63D�RL89RO6�NIA4>cDBRSC�8=GPG(Cu6�NP<U6iNPRSD�GPRO?^DaA/]3J�<;>UNP?BJT?�A
>U6389RO8=X�DBMLDB>LNP?QJ�s@¾�?*C�8=F�8=M@NPJg?�J382ROX,8H<=N4D�G[<HD�RO8`>U638X�63D�RL8�RO6�N\A'>WFBD�J�NPRL638HRWA/?�MWDBGPG�RL8=X�DBMLDB>UNI?QJ3RHs�Ê�RLNIJ�K`Dc_�DB>U8=MLN4DBG�CuNI>L6{D#MO8=A/MOD�<=>LNIFQ8�NPJ�h�8;¿�Ë(d�>L6�DB>
CuNPGPG3?�<=<H]3MCuN > 6 > 6�8�j X 8HMqA/8H< > l�NPJ�<=NPh38=J�<=8cD�J3K�GP8fKQN\FQ8=J n V

ÌUÍ;Î/ÏqÐUÎ�Ñ'Ò �ÔÓHÕ�Ë�Ö�×;Ø ÙÚÀÛ$ÜEÝ ÜÞ�ß�à á�â*ãQä
åOæ�ç è�é*ê=ë*ì;éEè�éYí�è�î7íUïWð�ñOñOî"òqê;ëYóHè�ñOô/õ4ö ó=è�ë*ö è�ö ÷=ñ;ø;ö èLù ð�ú\í;ö ô�ç ïWê;ûH÷�ö ê;ëYð�è�éBí�è,ö ú�ûBê;è�éEè�é*ñ�üYéHï�ð�ö òOí;ç*ô�í;ý*ö ëBð3þ�ÿ�� ��� í=óYýWè�é*ñ�òqê;ó*ú ê*òOí�çüBí�ô�í�îEñOè�ñqô�����ñqô�ñ�ð�òqí;ç ñLýfè�ê=ì;ñqè�é*ñOô	�eö è�é
��íU÷;ñOç ñqóYì�è�é�øBè�éYñqó@è�é*ñEóYê=ô�î7í;ç ö �OñOýcüYö ó*é*ê=ç ñEüYí�ô�í;îEñqè�ñqô��
�%ê=ë*ç�ýcó*ê;è
ò�éYí�óYì=ñ��
� ê���ñq÷=ñqô�ö è�ö�ð%ûBñLòqí�ëBð/ñ���ö ð%ü*é�ï�ð�ö�òqí;ç ç ï�����ñLý��eé*ö ç ñ	��÷Uí;ô�ö ñLðqø=è�éYí�è,è�éYñ(óYñqè�÷Uí;ô�ö�í�è�ö ê=ó7ö ó���øHí=ð���ñ(éYíL÷=ñ(ý*ñ��Yó*ñOýuö èLøHú\ê;ç ç ê���ðè�é*ñ
ð��HëYí�ô�ñ�ô�ê�ê�èeê;ú�è�éYñ
ò�éBí�ó*ì=ñtö ó��eíL÷;ñOç ñqóYì�è�é��
��� é*ñuú\ê=ç ç ê ��ö ó*ì@í�óBí�ç ï�ð�ö�ðWí�üYüYç ö ñOð�ê;óYç ï`è�ê@ç ö�ì;éHè�ö ó�è�é*ñ"!�üBê=ç í;ô�ö �Oí;è�ö ê;ó#�%$'ó�ê;ô�ý�ñqôWú\ê;ôEð/ëBò�éaí@ð�ïHð�è�ñOîÔè�ê&�%ê=ô('`ü*ô�ê=üBñOô�ç ïê=ó`ô�í�óYý*ê=îEç ïcü�ê;ç�í�ô�ö �qñOý`ç ö ì=éHèOø3ö èWí;ü*üBñLí;ô�ðtè�éBíUè
ö è)�%ê=ëYç ý#û�ñuó*ñLò�ñLð�ð�í;ô�ïcè�êfö ó*ö è�ö�í;ç ç ï`ð�ñOüYí;ô�í�è�ñEè�é*ñ7ü�ê;ç�í�ô�ö �Oí�è�ö ê=ó`òqê;îEü�ê�õóYñqóHè�ðtëYð�ö óYì@íSüBê=ç í=ô�ö �qö ó*ìfû�ñOí;î7ð�ü*ç ö è�è�ñqôLø3í;óYý`ô�ë*ó`è�é*ñ�è*�%êcòqê;î7ü�ê;ó*ñOó=è�ðtö ó=è�êfüYí;ô�í;ç ç ñqç,ð�ï*ð'è�ñqî7ð)�eö è�é9ñOí=ò�é9ð/è�ô�ö 'Hö ó*ìSè�é*ñé�ïHü�ê�è�ñqó�ëYð�ñOðeê;ú�è�éYñtüYô�ö�ð�îEð�ö óSè�é*ñ�!
üBê=ç í;ô�ö+�Oí�è�ö ê;ó,�



���������
	��
������	�������	���������������� ������!"���$#��$%&���'%(	���)$� # �*�������,+-�.� �/	0��12���3�4���*+"��� � ���

�������	��

��� ������� ���������������  ��!#"�$%�'&(�*)�+��� �'�(�*)#,-$/.0$-&�+�!�+�+'$1�#��&(�*�' ��)2 )435�1.6$1� $-)#7��'8�+9� �6&;:�<#&�!�+��'&(�=��$-"2>?�*�(���	@A)6��$1&')B�*�C $-D#$1,-�' �6)#E/F <?>�@ C�G !�+' )#7H�I��8# )J�� &K� �1L0$-&�+�$1�#��&(�*�' )�7H+�!�&'� ��,=$-+����M�H�H�*�'$-&� ��� 3 8��6+'$�&'$-� &���,-�' .0$� )#"#$(NJ +�O�P Q#O-QR�*�K )#,1�  )B�*�' �6)#+���MS�T0U F "��*���'$-"%�  )�$ G(VXW T0U F +����  "��  )�$ G(V �*)#"9Y*T0U F "B��+�8�$1"��  )#$ G P[ZK�#@A)0�'$1)�+� �AL���&���)�+��H �\����)�,1$���&��*]B� $K� �6&5��)9���B$1&'��!�&�$^7�$1)#$-&(�*�'$1"9_0L<?>5@ C �*�	�'8#$/:��B$1&'� $-,1�	��)#7�� $1E F �*�^358� ,(89��8#$-&'$I +K)#�R�#8#��+'$�+�8� � ��� ��&K�'8#$I`I�X�6� ��&' a1�*�� ��) G 3� �'8%�R,-!#&\.0$-"b+'!#&'� ��,-$I��+	"#$-+',1&� _X$1" );�'8#$��'$-N�� V �#� ���\�'$1"c );��$1&'��+I���K�'8#$R��&���)�+�.6$-&�+�$�&���"# ���[,1���6&'"� )B�*�'$J)#��&��R�*�  a-$1"d&�$-� �*�' .6$R���/e*f-g6g^h V �'8#$��X�� )0�H�*�I358# ,�8i�'8�$�����#�  ��!�"#$���&���)�+��H �\�(�*)�,=$K� ��� � +�����O=j*k=l�`=m F O G P

ncoKp	
q�sr�t	�'uwvyx[oKp	�\r#��x�oIzRr�t	
|{M}�~	�'�'r��Kp	
�r#��{Mo	u�}���r�r#{�oKvy
�{�u�{��-�	oKvyr���x[o�x��;r�tK
|u�
q~	{���{Mr��'x[o���
yr6�b
y
yo�r#tK
u��	���1{�vy
quc�^z r {��M
quix[o r tK
2�1x��'��x?�i��oK��u��'} ~ �'
4�1x[��}��
��� O/� ��y�M���R�=�����d��K�

�6�?  �
¡^¢�£w¤�¥K¦�§#¨�¥K©yª�«/¤�¥¬¡�¤�­�®	£�ª°¯M±s«�§�²Kª°³´¤'µ	µK¶'ª|©y®K£�·[ª � ¦�¢�¶'¤�µ¸¶�¤�¥Kª � «9©y¢[£�£�ªy¦�¹�¢[¥KµK¤�¥	­º§�¢¼»�½¿¾[À�Á�³�ªqªX§#¦�§#²�¤�¦
©y¢�¥	µK¤'§�¤�¢�¥|Â1¢�£;§#²	ªÃ¦�¹�ªX©q¤'Ä	ªqµÅ¤�¥	µKªXÆÅ¢MÂ�£�ªXÂ1£�¨�©X§#¤�¢�¥ÅÇ ½ÉÈ Ê�Ë^Ì�ÍKÎ�Ï�Ð;Ñ#ÒKÓyÔ�ÓyÕ-Ö�Ô�ÓsÌ�×KØ�Ö�ÑiÖMÕdÙ0ÚÜÛ[ÝyÞßcÐ�Ï�Í�à�Ñ�ÒKÏ�Ðc×	Ô�Ï'ÍKáqÏ'×	Ø�ÓMË	Ï'ÑcÏ�Ði×�Ö[Ð�Ð�Ï�âKØ'Ó2Ñ#Ö´ã´Ì�äMÓwÌ�å�×	Ï�Í�Ò	Ö[Ø�Óyæ�çiÒKÖ[Ð�ÓsÐ�Ï'èqÓÃçiÏ�Ø�ØIéMÌ�Ô0ê�Ì�áyáyÖ[Ô�ÎKÏ�ÍKà�Ñ#Ö�Ñ#Ò	ÓÐ�ë5ìKÌ�Ô�Ó�Ô�Ö�ÖMÑcÖMÕ/ç;ÌÜé�ÓyØ�ÓyÍ	àMÑ#Ò¼ìKÐ�Ï�Í�à|íJîdï0ðñÏ�Í�çiÒKÏ�áBÒºÖ�ÍKÓ�Ð�ìKÔ�Õ=ÌMáyÓ�Ï'Ðcáyì	Ô�é�ÓqÎIÞÃò4Õ/áyÖ�ì	Ô�Ð�Ó�Ï\ÑcçiÏ'Ø�ØHÍ	Ö�ÑcÒ^Ìqé[ÓÑ�ÒKÓdÐ�Ò	ÌMÔ�×�ÓqÎKà�ÓcÖMÕIÌ2×KÏ'Í	ÒKÖ[Ø'Ó�ËMâKìKÑ/çiÏ�Ø'Ø5Õ1Ö�Ø�Ø�ÖÜçóÙ�ÚqÛ�Ý�Ì�áyáqÖ�Ô�Î	Ï�ÍKà2Ñ�ÖÃÌôÑ�Ò	ÓiÔ#ÌMÎKÏ(Ì�Ø5áqÖ5Ö�Ô�Î	Ï�Í	Ì�Ñ#Ó;õÃöñ÷ ø^ùJú¬û�ùqüý	þ�ÿ��������	��

������������
�������������������� �!��ÿ#"�����ÿ���ÿ#���%$'& ��(�
 �)��
+*#�-,.��/��0�����dÿ0��& ��� �0132�465-5����	��������7�þ	��
��!�����)� ��/��� ���'�Mÿ#����8���
 � þ	9 � ���3��$ 7 �qÿ#"�þ	����/)/qþ	�0��
������;:	�<�	
 & � ��� � � � � 7 þ���
 � � � �)����/�� � � ����
 � ��
 �#� � $ � ÿ0�	
��08����0�0�'þ�
= > ù � = ù �?���@9A�	������
B��þ ü C�D5üFE �#��
��G2H465-5��-���I�J/��	
K�iÿ0�%���'�����'��ÿ��	
��#8L�%�0����
 /��3�	��M

> ù �!N :
O�P�QSRUT0TWV	X�VHY6Z[Z�\#]_^-] Ta`Hb�]

cedgfHh�ikj�l�d�i�m?h	n@oIdgp�q�pKrWs	t�j�l�dJu<q�i l�s	v�d'fHh�n0dgq�i T `	` ] m p�d�w i�dxhKy.z|{[}�~	�����|�0�K�Lh	n#�Lt�h�p�q�� n)h�n��
�����<�_�k� VHY6Z[Z!\�� �|���U�����#� �a�S���

�6�?�0�� �¡�¢�£  -¤x¥	�?¦0 -�W¦0§	¨-��¡�¥�¢ � £ ¥© �ª�¢�¥	��«�§	¦_¬ �®­ ¦0 �§���¯%¬ ��° ¡��0� ° §S«� �¯� �¢ ­ �0��±	���� �¢²¡���¡�ª�¨�¯� �§	¦³�0� §��!´�µ�¶<·#¸ ° ¡�¯�¯¢�¥���¹º g§G�W»<¢ ¨��0¡�¥	¢¼¥	� ° §�«� �¯� �¢ ­ ���.½�¾@� ¡�ª ° ¡�¯�¯.¥©¨�¨�»�¦�±º§ ­ §�¡�¢.± ª#¡�¢�¨� J�0�� x¿���¬©ª#¡�¨H§�¯U¦0§	£ ¡�»�ª)¥	���#�  J§�¿� �¦#�0» ¦0 � �©»<ªF�W¥	¦#À� �£²ÁHÂ6Ã-Ã � ± ° ¡�¯�¯©¡ � ª# �¯�� ­ ¦0¥ ° §	¨�¨�¥�¦0£<¡�¢ ­ � ¥ � �� )ª0Ä�» §�¦0 )¦0¥©¥ � ¥	� ° §H«	 �¯� �¢ ­ � ��±©§	ª °  )� §H«	 )¦0 �Ä©»�¡�¦0 �£.½Å ¥	�0 @�0� §��!¡�¢²¥�¦0£� �¦!�®¥�¦��0�  )§	¿� �¦#�0»�¦0 @�#�<»<ª!�®¥�¦0ÀG �£²��¥'¹º @¨�¡�¦0¨�»�¯Æ§	¦�¡�¢
�0�� )Ç)È�É
¿�¯Æ§	¢�  � �0¦0§	¢�ª#«	 �¦#ª0 )��¥�0�� I¿<¦0¥�¿ § ­ §��0¡�¥�¢J£�¡�¦# �¨��0¡�¥�¢JÊ � ±	�0�  Ë¨�¥�¢©«� -¤²ª0»�¦_�A§�¨� I¥	������ Ë¿ ¦#¡�ª#À¼± ° ��¡�¨[�x¡�ªU��¡�¯%�� �£x§���§	¢
§	¢ ­ ¯� IÌ �W­ ¡�«� �¢
¹�¬� �S� �0� ±©À
»�ª � §	¨ � »?§	¯�¯%¬�� §H«	 '§
£<¡�Í� �¦0 �¢ � ¨�» ¦_«�§ � »�¦# 3¡�¢ � �� ;ÇÎ§�¢ £KÉG£�¡�¦# �¨ � ¡�¥	¢�ª�½�Ï�¯ �  �¦0¢ § � ¡�«	 �¯%¬�±©¥	¢   ¿ ¦0¡�ª#À�W§	¨� gÀL§H¬B¹º  ­ ¦0¥	»�¢ £¼§	ª;§�ª#¿��  �¦#¡�¨�§	¯�ª0» ¦_�W§	¨� �±º§	¢�£k���� g¥�¿�¿º¥�ª#¡�¢ ­ �A§�¨�  ­ ¦0¥	» ¢�£Î§	ª)§²¨�¬<¯�¡�¢�£ ¦#¡�¨�§�¯�ª0»<¦#�A§�¨� 	½¾@�� ¼¦0 �ª0»�¯%��¡�¢ ­ ¡�¢��� �¢�ª0¡��a¬Ð��¦0§�¢ ª0ÀG¡��#�[§	¢�¨� k¿ ¦#¥	Ñ ¯� k¦# �¯Æ§��0¡�«� K�0¥+�0�  K �Í� �¨��0¡�«	 Î¦�§�£�¡�» ªGÁ Â6Ã-Ã � ¡�ª²¿ ¯�¥	�0�# �£Ò¡�¢Ó�¡ ­ »�¦#  �	Ô ½¾@�  �¢.±<§	ªF¡�¢ � �� ;¨H§�ª0 )¥	� � ��  ¿ ¡�¢<� ¥�¯� @À�§	ª#Õ
¨�¥�¢<�®¥<¨�§�¯ � ¦0§�¡�¢�± � �  )¨��?§�¦0§	¨ �  �¦0¡�ª � ¡�¨�ªF¥	� � �� )£  -«©¡�¨� ;»�ª#¡�¢ ­Ó�¾@�_Ö×ÀL§�ª0Õ�ª²§	ª
ª#� ¥ ° ¢Ø¡�¢ÙÓ�¡ ­ » ¦# BÚ ° ¡�¯�¯I£� �¿º �¢ £Ùª0¥	¯� �¯%¬e¥	¢Û�0�� K¢ ¥	¦0À�§	¯�¡�Ü� �£Ð¦0§	£ ¡�»<ª
´3µ ¶<·_¸ §	¢<£Û���  



���������
	��
������	�������	���������������� ������!"���$#��$%&���'%(	���)$� # �*�������,+-�.� �/	0��12���3�4���*+"��� � �	�

���������
	���
 ������� �����������  !��"
����#�� "�$%����� ���&#�'��(�)$*�%+�,�-.��"/����#�'��0��#�� '�12+ 3*-4�)"� 65 7
��8�'��&'97�"/��7:��;���;/<
�=7�����"
8�'��>+ ?*-4�)�9��"@�)"�$*� �$*#����)���&#���;���"A��;��6�&#�� ��� �����.�)"�$*� �*B6CD'�� "�$@EGF9HJI0KL��"M������#���8�#��%5 7*� � 7�ND� "�$!��;��6��#�7���� �>'�;�7�ND"O� "AEP� $�8�#��6Q*RS� '�5 7*#�16�& T �8��>��7U��;���&8�#�V*�& A'�8�#�5 �)�&�0W=��� N ���&"A� ����"� @��;��:'��&��7*"� A��#�� '�1X+ Y/-(B�FD;��:��#��)"�'�16� �����& U� � $*;/�:+ Q -D� '�#���5 7/�&8�'��& TW/<U�6� ��"�'%+ Z*- N ;�� ��;U5 �&�� �'���;�����)#���� ��� � <6��� ����#��& @W�����1[� "/��7%��;��0"���\/�D'�����$*��7�5]��;���'�<
'�����1TBG^]� $*;*� N ;�� �(;@;���'�W��&��"U#��J_��������� UW*<!��;�����#�'��9'�����$��07�5]��;���'�<
'����&1[� '#��&`��&�(���� M+ba*-9�)����"U��"�$�� �0��"� ��&7�"
���)� "�'D��;��:� 1!��$*��7�5G��;��0'J���&� � ��#97�W�_����&�� �� 'J��7*#J���& �W/<@�)��1!7�'���;���#�� ��'����&� "�$�K N � ��;!��;��%��16��� � ��8� ��7�5c��;��D��#��)"�'�16� �����& 6N4�&V/� + Q - '�8�W
��#��������� !5 #�7�1d� ��BPF9;�� '�� 1!��$���1!�&<%W=��8
'��& !W/<6�:�&��16��#(� + e*- 5 7*#.7�W�'��&#JV*����� 7*"�7)5L� 1!��$����&��"
��#�7��  167���� 7*"6��7>��#�7
 �8�����5 ���& �W�����f!5 7*#D�:��� ��gb��� � �D��7*"/��#�7*� � �&#�BGF9;����=��#�5 7�#�1!��"��&��7�5G'�8���;��>'����)��� ���c��� ����#D� '4��� 7������& �7*"@��;��0#�� $�;/�9V*�&#�'�8�''�����$*�6+ 5 7*#4��;��0��;�7*� �&�07�5P"�7�#�1!��� � h��& @ikj ,*l Q*m*-(K N ;�� �(;U�&��"�W=���&7�16����#��� N � ��;U�:'�� 1!� � ��#���� 7��95 7�#D��� "�;�7�� ����� ���&#�'�� "@EG� $*8�#���Y�B

n ��odp:	L�Sq�rOs�t�u��4	csdvw
[xM	cy]u.��s
	[t�z�	{r&u�|�|�q�}~� n t���u n s�o[��s
s���q n s
z�qG� n � n �@���4����	���x���s n q�t�u�sSs
z0u.���~u.s����t�z�uX��� n z�q4|�	��6t�z�	��
	*�
	Ly=t���q n q.r n q nD� yL	 n t���u.|Os
��u.t��(u.|Ao�q���	Lsk����|�| n q�tSp%	�u.sS�4�
	]uPt�� n uX�����4	 n s/t�u.��	��u n ��o[q���	�s t u.�4	LsO����|�|�p%	 n 	Lyc	Ls�s
u��
��� n q4����	L� t q�q�p t u�� n u��4����	 n |�	c��	L|:q.r � 	c��r�q���o[u n yL	�yLq�o � u.��	L� t q t z�	��� n z�q4|�	��0|Jt�	c��t���u�� n q4�%	=��u.t�� n �{uPt�u�s
� n �.|�	k��uG�.	L|�	 n ��t
z6
� |�t�z�q4���4zXt�z���s���s�u��
	L|(uPt�����	L|J��s�o[u�|�|6	=}>	cyct]�%��t�s�z�q4��|���u.|�s�q[p%	 n q�t�	c��t�z�u.t�t�z�	�	 n t����
	�s
��s/t�	Lo�����|�|
n 	=�4	c�[p:	�ycq�o � |�	 t 	L|J��u�y�z���q4o[u t ��y�� n u.s�od��y�z�u.s t z�	X	=}>	cy t �J�4	�s����L	Xq�r t z�	 t 	L|�	Ls
yLq � 	�u � 	c� t ����	���z���y�zt ��� n yLu t 	cs t z�	 n q.o�� n u�| � |�u n 	���uL��	[	 n t 	L�
� n � t z�	{s � u t ��u.|���| t 	L�c�!u n ��� t s�	c|�rOu n 	c|�	Lo[	 n t � n t z�	�qG��	c��u�|�|s
�Ds
t�	co��!����|�|U��t�s
	L|�rMu.���%	Lu���t�q��4�
qG���&� n�n q���o�u.|����L	c��t�	L�
o[s� ku�yLycq������ n ��t�q�t�z�	�� n ��	L�
s�	�s
¡D��u���	���qDq�tSq�r��u]��	L|�	 n � t z6
�¢ n t z�	�s�u.o[	d��	L� n �@� t o[����z t p:	{o�	 n t ��q n 	L� t z�u tkt z�	{��u t ��q�q.r � qG��	c�������4	c� t 	L��r���q4o t z�	
� |�u n 	O�Mu]�4	�o�q���	 t q n q nD� yc	 n t ��u�|�o[qD��	csTp4� t z�	�u t o[q�s � z�	L��	�����|�|Du.|�s
qk� n yL�
	]u�s
	�u t s
z�q�� t 	L�U�MuL�4	c|�	 n � t z�s����z�	L�
	 t z�	k��uL��	cr&�
q n t 	L�
��q��
s��
	 � �
	Ls
	 n t u{����	Lu t 	L� � q�� t ��q n q�r�ud��uL��	L|�	 n � t z0 =�:s
q t z�	�£>¤=¥ � 	c��r�q4� o u n yL	�
	L|(u t ����	 t q2�D��s
��p���|�� t �2y]u�|���p���u t ��q n ��q4��|�� t 	 n � t q2p%	 � qDq4�
	L��u t s�z�q4� t ��uL�4	c|�	 n � t z�sc�!	c�.	 n ��� t z¦u t ����|J���u]��	L|�	 n � t z � � n ��	 � 	 n ��	 n t s � u t �(u�|M��| t 	c�L
�§�q]�M	=�4	c�2� t yLu n p:	�s
	L	 n t z�u t ��� t z¨u�©~q.�[ª~s t u��4	X�U«�¢*¬��| t 	c��� t ��s � q4s
s���p�|�	 t q�u�y�z���	c��	d��	L�/�¦��qDqD����	*�
	Ly t ��q n q�r�­P®]¯Su n �¦z����4z�	L��q.����	c� o qD��	cs���� t z�q4� t �4�
	Lu t |J�ycq4o[����q4o���s
� n ��°�± ¬ � n u�p�u�y�²D����q�� n �d|���o[��t�	c��s
�Ds/t�	Lo�����z���y�z�s
z�q���|���	 n s����
	M��qDqD�S�D��s
��p���|��Jt*��yLu�|���p���u.t���q n��rOu n 	c}%	Ly t ����	 t � � � t ��| t ycq4���
	Ly t q4����s�� n ��s�	�
�«�z�	 � 	c�
r�q4��o[u n yc	dq.r t z�	���uL��	L|�	 n � t z � � n ��	 � 	 n ��	 n t �U«�¢*¬��| t 	c�[��s � |�q t
t 	L�³q]�4	c��´]µ�s t u.��	Ls�� n �����4����	�������z���y�z¨yLu n p:	�ycq�o � u���	c� t q t z�	Xs�q4o�	c��z�u t s
� � 	L�
��q���:	L�/r&q���o�u n yc	kq�r�t�z�	 n u��
��q]� � p0u n ����� n z�q�|�	���|Jt�	c������	=����q���s
|�����	c����y=t�	c�X� n ���������
	�ª�


¶>·¹¸�º:»@¼4½�¾@¿]À�º%»
°�� u t ��u�|6��| t 	L��� n �2q�rA|����4z t o�u]��p:	d��s�	c�¦� n u n q ��t ��yLu�|@s t 	L|�|(u.��� n t 	c�
r&	c��q�o[	 t 	L��� n q4�
��	L� t q2� n yL��	Lu�s�	 t z�	u�ycyL����u�yc�Áq�r�r���� n ��	2�D��s
��p���|�� t ��	cs t � o u t ��q n p4�Âu�|�|�q]��� n ��q n |��~|�����z t � n u�s
� n ��|�	2s � u t ��u�| o qD��	.�As�q t z�u tt
z�	�� n t�	c�
r�	L��	 n yL	�s
��� n u.|T����|�|Tp%	���	c|(u.t�	L��q n |��¦t�q�t
z�	2u�o[q�� n t�q.r�|�����z9t�u�yLyc	L��t�	L�Áp4��t�z�	[s���u.t���u�|T��|�t�	L�r��
q4o�	]u.y�z�p:	Lu�oX�%�
	L�9u.�
��|�	cs�s�q.rAy�z�u n �4	csk� n t z�	dq��
���4� n u�|!s t ��	cz�|U��u t ��q�q�r t z�	{p:	Lu�o[s�� n � t ��u.|�|��2	 n t 	L�
� n �t z�	�s
�Ds t 	 o 
 ° 	cycq n ��|J�4��s � u t ��u�|���| t 	c��� n � o u]��p:	���s
	L� t q~q ��t � o ���L	 t z�	�s���� n u�| � t q ��n q4��s�	���u t ��q�� n up0u.y�²D����q�� n �Ã|���o[��t�	L�Â� n s/t�����o�	 n tL��u.|�s�q~pD�¨u.yLyc	L��t
� n �Â|�����z9t[q n |��³� n t�z�	¦yc	 n t���u�|�s���u.t���u�|�o�qD��	���u n ��
	/�
	Ly t � n �{|����4z t � n q t z�	L��s � u t ��u�|%o[qD��	LsM��z���y�z�ycq n t u�� n p�u�y�²9�4�
q4� n ����u.����u t ��q n p�� t n q{ycq�z�	L�
	 n t s���� n u�|�
¢ n 	c� t z�	L��yLu�s�	 t z�	 � 	L�
r�q���o[u n yc	�q�r t z�	�s � u t �(u�|!��| t 	L��o�u]�Xp%	dy�z�u���u.y t 	c�����c	L�¦p4� t z�	�Ä�¤�Å]¤�Æ ¥�Ç)È.£{ÉcÊ Æ ¥�È Ä�Ë
Ì4Í�ÎPÌ m r�q4� n q nD� yc	 n t���u�|�o�q���	csL��u n �Ït
z�	�t�z���q����.z�����t Ì m r&q4�[t�z�	�yc	 n t���u�|�o[q���	Â�&q4�[t�z�	¦��|(u n 	X�Mu]�4	t z���q����4z � � t  =
�¢ t ��s�r�q4� n � t z�u t u[�D��s���p���|�� t �2yLu�|���p���u t ��q n 	c����q��{�/´] �����	 t q�q ��t ��y]u�| � q]�M	c��������	c� t 	L��� n t q
n q nD� yc	 n t ��u�|0o[qD��	�Ð��9����|�|�p%	���	c����yL	c��p4� t z�	���	*�
	cy t ��q n r�u�y t q4� Ì4Í Î Ì m r�q�� t z�u t o�qD��	.
T�0q��Ou�p�u.y�²D�.��q4� n �|�� o � t 	c��s
�Ds t 	 o � t z�	 °�± ¬Ñ� n t z�	Ls
	 t 	L� o s���s���	Ls�yc����p%	c�X� n � ª  =




���������
	��
������	�������	���������������� ������!"���$#��$%&���'%(	���)$� # �*�������,+-�.� �/	0��12���3�4���*+"��� � ��5

6&798;:�<�=�>�:?<A@�8;BDCFEA7�G�HJI�K�L�M�E�NOHJIP=�L4I�QSR-<AK3L4@�E$8;BDEA70G�798;I�K�B9T�>�UAV(IPV�BDL�:?8�<WCF<�T�L4BDQ�I�K�@J<AL4L�B9H�BD79B98;B9IFLXRY<�K3E
L4@�E$8�BDEA7�G�7D8�I�K�=�L�B9T�>WQ�B9L�CFK4I�8�IZ<A@�8;B9C�EA70CF< M @[<AT�I�T 8;L�\^]�:�IP@�K4<�@J<$L�IFQ_CF<$T�G�>�=�K�E$8;B9<�Ta`cbdBD>�=�K4IWe
fdBDL3EAT�EA7gN0hFIFQ
BDT 8 IFK4M�LP<$RdB 8 L 8 K;E$T�L�M_B 848 E$T�C�IW<AR^L @ E 8 BiEA7�M_<0Q�I�LPQ�I�L�CFK4BDH[I�QjH�Njk&IFK4M_B 8 Iml*n'E$=�L�L4BiE$ToRY=�T�C 8 BD<�T�Lp`cq�frL�B9T�C�I
84:�I'@�K�<�@�EA>�E$8�BD<�TaC�<AT�L48;E$T 8�LZ<ARd8�:�IFL4IOM_<�Q�I�LPRYK�<AMs<�T�IWRY<�=�K4BDIFKP@�7DE$T�I�8�<_8�:�IpT�I�t08&B9L�IFu =�EA7�8�<wv e <AKxl e
`Y8�B M IFL(E?C�< M�M <�T�@�:�EAL�I&L�:�BgRY8yfm\^]�:�IW@JI�K4RY<�K M E$T�CFI&<ARXL�=�Cy:aEzC�<AT�G�>A=�K�E$8�BD<�T�BDLx@�7D<A848;IFQ�BDT�8�IFK M Lx<$R�8;:�I
T�<AK M EA7DB9hFIFQ�@�BDT�:�<A7DIWL4BDhFIO{|EAT�QaT = M H[IFKP<AR.L�8;E$>�I�L&}~B9Tab^BD>$=�K�I�LZ�zl(��\

6&798;:�<�=�>�:�L4=�Cy:2EaL4N0L48�I�M�=�L�BDT�>j@�BDT�:�<�7DI�LWBDL�Vr<�K4�$E$H�7DI?R-<AK'EoT�EAK4K�<
V�84<
M_I�Q�B9=�M�H�EAT�Q�VPB9Q�8;:�UXBg8;L
@[IFK*R-<AK�M�EAT�C�I
BDLwu0=�BD8�I
L�I�T�L�Bg8;B9�AI�8;<27DEAK4>AI
VrE
�$IF79IFT�>$8�:��AE$K�BiE�8�BD<AT�L�\|��T�I
@J<AL4L�BDH�BD79B98/N2RY<�KwE,VPBDQ�I�H�EAT�Q
�$IFK�L4BD<�T�<ARrL�=�C;:�EwG�7g8;I�K'BDLW@�K�<A@J<AL4IFQ,=�L�B9T�>a8�:�IS@�K�B9T�C�BD@�EA7^<$RS��b�K�=�L48�K�E$8;I�Q�].<A8;E$7���T 8�IFK4T�E$7(�PI���I�C�8�B9<�T��
`-b^]�� � fyU3VP:�BDC;:�U�BgR�RY<�K4M_I�Q�=�L�BDT�>2E�C�=�K4�AIFQ�L4=�K4R-EAC�I�E 8_8 :�I
: N @ < 8 IFT =�L4I�<AR'E @ K�B9L�MaUrVPBD797�CFK4I�E 8 I�EAT
EA@[IFK*8;=�K4IWVP:�BDC;:j>�K4<
VPLPBDTaL4BDhFI'EAC�CF<AK4Q�BDT�>S84<?8;:�I'L4u0=�E$K�IOK4<�<$8�<AR.VxE��AIF7DI�T�>A8�:�\

�[���?�Y�d�c�-���[�
���.�J 

¡ =�L�Cy:�I�KFUJ¢z\9£[¤�:�E$�07DEAT�U[¤[\(�4¥X<
Vxl�<�K�Q�IFKZEAQ�EA@�8�B9�AI'<�@�8;B9CFLZEAT�QjL�B9T�>�79Iml/M_<0Q�I&G�H[IFK4L&B9TjL*8;I�7D7iE$KxBDT 8�I�K4R-I�K�<AM?l
I 8 K4NAU �o¦r§;¨�©FªZ«�¦3¬;­¯® ®�°$±�² @�@ \(³�´Aµ�U e ³�³ �
¶ <�=�Q�Ij¢�=�b�<AK�I�L48�<�U�·z\g£P�PBDQ�>AVrE�N�Ur¤J\g£P¸
EAK4BD<A848;B"U(¹�\ l*¸�\O�4¢WIFK4B9�0BDT�>�<AH0º4IFCm8S��B9L�B9H�BD79B98;B9IFL'RYK�<�M»BDT�8;I�K4RYI�K*l
<�>AK�EAM_Lz<�H 8 EABDT�IFQ�VPB 8 :¼E½G�H[IFK?L 8 I�7D7iE�K?BDT 8 I�K4RYI�K�<�MSI 8 IFKFU ��¾À¿Á¾�«�Â
Ã�Ã[ÄDÅmÆwÅmÇ�È�É�Åm§mÊ"Å;ÉmU e
�0e U @�@ \ÌË�q$³�U
e
³$³ q
¸jI�BDL4T�IFK�U[¹�\(� ¤�@ E 8 BiEA7Jb^BD7 8 I�K�BDT�>zVPB 8 :jÍ�B9T�:�<A7DI�L�RY<�KZ¸j�/¢W�;U �aÂ�ÇAÃ[Â�Î�ÄÏÊDÉyÐ�Å�Ñ�Ò�Ã�¨�ÉmÈ/Å�ÑwÓAÈ"Ô
: 8�84@�Õ Ö�Ö�V�V�V'\ L48;K*V'\ 7DI�BDQ�IFT =�T�B9�[\ T�7iÖ�× M IFB9L�T�I�K;Ö$@�B9T�:�<A7DI�L�\ @�L
Í3K;E$L;E$Q�Ur¤J\9£P¥�<�<AL�U�n?\'��¤0@�E$8�BDEA7�b^B9798�IFK�B9T�>�<$R�6x8;M_<AL4@�:�IFK4BDCa¢�I�CF<�K4K�I�7DE$8;B9<�T2RYK�<AM»Ø,E
�$I�R-K4<AT 8;L�U �Ù­r«.Ú
Û ¨�ÇFÜ�Åm§;ÅmÇ�©;Å�¨�ÇÞÝ&Ê9ß�Ð0à"áPÅ;É
¨�ÄâÂ�ÈcÊ"¨�Ç�¬mÆ_Ó�ßAÊYÇ0ß�ÎFã�¬mÇ�È/Åm§YÜFÅm§y¨�Æ�Å�È-§yã�¬�¬�ªSä�§�¨$Â0Ç[Ñ$à"å&Ó�É
Å4Ñ�¬mÇ�È�Åm§YÜ�Åm§;¨�ÆwÅmÈ-§mã�ÓAÈ
æ ÊDÉmÊcÎ�ÄDÅ'ÓAÇ[ÑO¬mÇ�Üy§4ÓA§�Å�Ñ�çjÓAèAÅmÄDÅmÇ0ßAÈYÐ�Éy².¦r§;¨�©yÅ;Å�ÑAÊiÇ0ß$É;².Ð�Å�ÄgÑSÊiÇ2äPÓ$§y©;Ð0ÊYÇ0ß_ÎmÅmÊ�é½Â0ÇJ©yÐ�ÅmÇ�²Pä&Åm§yÆ_ÓAÇ�ã�²PÚ&©mÈ/¨$Î�Åm§
±�êAà*±�ë$²r±�ì�ì ±�ªDU�@�@�\Pe µ í q0U�e�³�³��
¤�:�EA� 7iEAT�UJ¤J\ ¡ \9£ ¶ <�7DE���Bg8;E�UJ¸�\J¸�\9£�¤0:�E$<�UJ¸,\r�4·�B9L�BDH�BD7DBg8�N ¶ E$7DBDH�K;E$8�BD<ATjî&L4BDT�>w¤�BDT�>�7DIyl*¸
<0Q�IOb^BDH[I�K4L&B9T�E
¥�<�T�>�l ¡ EAL4IF79BDT�I��/T�8�IFK4RYI�K�< M I�8�IFK�U � Ê Î Ê Ñ ªDU�@�@�\Pe
�Aq�e�UJe�³A³ �
¤08*l*¹�EAC�u =�I�L�U�¢?\.Im8?EA7c\Ì�;¤�@�E�8;BiE$7^G�7D84IFK�B9T�>
=�L�BDT�>�@�B9T�:�<�79IFLOE$8 ¶ �P6W¤�]WU �,¦r§;¨�©Fª�«�¦^¬y­ðï�ï ê0°$U.@�@�\�q$ñ���U
e ³$³�´
ò EAK4B9�[U�6O\[¬ Ç�È § ¨ ÑAÂ�© È-Ê"¨�Ç½È*¨o¨;Ã[È-Ê © Ó ÄdÅmÄDÅ;© È § ¨�Ç�Ê © É U�k&<A798FU��ZB9T�IF:�E�K�8PEAT�QoØÞBDT�L48;<$T�U�îp\ ¤J\gUXe�³ q�e


