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Van Huygens
haar D1rac

4+ Klassieke mechanica: geef de posmes
snelheden en krachten CELL het begm

4 Dan ligt de toekomst exact vast 4%
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4 Deeltjesmechanlca geef de toestand aan het
begm en de toestand aan het eind
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+ de de kans dat dle verbonden zun















Dirac-formule
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< begin||overgangsmatrix||eind >






Overgangs-
waarschijnlijikheid

P = < in|matrix|out >

de make waarin de in-
toestand, na werking
van ‘krachtew’, gelijkt op
de uib-toesktand



Waarschijnlijkheid

4 Oorzaak en gevolg moeten beide
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gespemﬁceerd worden Y L L
+ Overgangswaarschunlljkheld ¢ ,,,,%
RS ova‘*q
4 De Kahs opneen bepaalde verbmtenls

ftussen oorzaak en gevolg kan exact
berekend WOrden buvoorbeeld 1012 of
0, 985 /AR
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Fundamentele
wisselwerking
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Albert Einstein
(1¥79-1955)










Ruimte
IS ni_._et niets

+ Ruimte is geen onznchtbaar b N e
graﬁekenpapler waarop ons “,4%;
Heelal is getekend BN Lol

3 il 86s e,

+ Ruinrte (beter gezegd: ruimte- _ .

tijd) is bouwrQaterlaaI even b

echt aIs steemén staal




Knippen .en plalgken

4+ Ruimte en tijd zijn niet voor
|edereen hetzelfde )

4 Dus zijn rwmté*en tijd geen 4o @
onz‘lchtbaar graﬁekenpapler |8

4+ Ruimte- tijd is beuwmaterlaal

S 'A

'/
4 o -
. . 4 ' .
& < e
r B
| A - . . 4
«» ) -




Evenwijdige Lijnen
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Kromming
mebein




Kromming
mebein




Alles valt met
dezelfde

vershelling
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Zwaartekracht
bestaat niet

4+ “Zwaartekracht” is een historische -« <

term voor de gevolgen van'de L g jc 3
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kromming van ruimte-tijd- - 4 # . 0

4+ Nujay “tem.péfatuur” JEE] ook"hiet

+ “Zonsondergang is een hlstorlsche
term voor de gevolgen van de draaung
van de Aarde o

t»
— -



Beweging
door de ruimte
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4+ Alle Klassieke mechanica en 0
sterrenkunde gaat over de b,ewegmg 77 % %

i : 3 : -: ’ o 4.)‘- . ' .'...'

van.matérie oloor de rwmte

4+ Ruimte worqlt daarin.beschouwd als ; »
onzuchtbahr_f" l.aﬁekenpap|er zondhpsr et
elgenschappen '
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Robksende
sterrenstelsels
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Beweging
van de ruimte

+ Ruimte-tijd is bouwmateriaal © | & —uo

+ Emstems Algemene Relatlwteltstheorleu— % |
4+ Op zeer grote schaal wordt de dyn"amlca:'_..‘w
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wisselwerking tussen materie €
ruimte-tijd



Materie kromt de
ruifmte

+ Planeetbanen rondom de Zon zun krom

4+ Proef van Stevin: rwmtekrommmg *, ? |
Y o“ gz

4+ Hoe vertelt de Zon aan de rmmte
eromheen dat |e gekromd moet zun?



Nobel Prize or Bust

+ Wle het antwoord vindt, of zelfs maar 3
ongeveer de juiste vraag, rwmt
gegarandeerd de Nobelprijs
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